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ــم  ــة للتعلي ــة العام ــاً للهيئ ــراً عام ــام مدي ــن الفج ــن د.حس ــوم بتعي ــدر مرس ص
ــه :  ــي نص ــاء ف ــث ج ــب، حي ــي والتدري النطبيق

" يعن د.حسن محمد حسن الفجام مديراً عاماً للهيئة بدرجة وكيل وزارة".

ــن  ــو إب ــام ه ــن الفج ــور حس ــراغ، فالدكت ــن ف ــأتِ م ــم ي ــق ل ــار الموف ــذا الاختي ه
الهيئــة وممــن كانــت لهــم بصمــة واضحــة فــي تنظيــم العمــل وترســيخ العديــد 
مــن اللوائــح والنظــم والقوانــن، فقــد شــغل خــال مســيرته العديــد مــن المناصــب 
القياديــة التــي مــن خالهــا اســتطاع بــكل نجــاح تطويــر آليــة العمــل فــي الهيئــة 
نظــراً لمــا يتمتــع بــه مــن خبــرة ودرايــة بــكل مــا يتعلــق بهــا، لاســيما وأنــه تــدرج 
ــاً  ــة ومواكب ــي" المختلف ــا "التطبيق ــراً لقضاي ــرافية وكان معاص ــف الإش ــي الوظائ ف

ــا. لتطوراته

ولــم يتوانــى د.الفجــام فــي خدمــة الهيئــة والارتقــاء بهــا، فقــد عمــل جاهــداً فــي 
تحســن العمليــة التعليميــة والتدريبيــة واضعــاً نصــب عينيــه تحقيــق رؤيــة ورســالة 
ــى  ــب، ولا ننس ــم والتدري ــي التعلي ــل لقطاع ــنقبل أفض ــر مس ــي توفي ــة ف الهيئ
جهــوده الواضحــة خــال أزمــة جائحــة كورونــا التــي معهــا أصبــح لزامــاً علــى جميع 
ــة  ــديم كاف ــي وتق ــم الالكترون ــو التعلي ــه نح ــة التوج ــة التعليمي ــات الدول مؤسس
خدماتهــا مــن خــال المنصــات الالكترونيــة تطبيقــاً لسياســة التباعــد الاجتماعــي.

ــون  ــق القان ــى تطبي ــرص عل ــزان والح ــة والات ــف بالحكم ــل يتص ــام رج ــن الفج د.حس
ومــن القيــادات المشــهود لهــا بالكفــاءة وتحمــل المســئولية، فهــو علــى تواصــل دائــم 
مــع الجميــع وداعــم أساســي لــكل الأنشــطة ســواء الطابيــة أو المتعلقــة بأعضــاء 
هيئتــي التدريــس والتدريــب أو الهيئــة الإداريــة ممــا جعــل لــه الأثــر الطيــب فــي نفوس 

الجميــع .

ختامــاً لا يســعنا إلا أن نبــارك للدكتــور حســن الفجــام اختيــاره لهــذا المنصــب الهــام 
والحيــوي، آملــن لــه دوام مســيرة العطــاء والتوفيــق والســداد فــي تحمــل هــذه الأمانــة 
والمســئولية الكبيــرة وضمــان ســير الهيئــة العامــة للتعليــم التطبيقــي والتدريــب 

فــي خطــى ثابتــه نحــو التطــور وتحقيــق الإنجــازات.

الافتتـاحية
إكمال المسار..

وقيادة الهيئة نحو المزيد من التقدم والازدهار   
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التصميم الداخلي
فن الإبداع وصناعة التغير 

يعتبــر تخصــص التصميــم الداخلــي بحــراً مــن عــدة مجــالات ويعتمــد علــى الابتــكار والإبــداع، فعلــى مــن يتخصــص 
بــه مواكبــة العصــر لفهــم الثقافــات المتنوعــة فــي مختلــف الأزمــان والعمــل علــى جمــع الأســاليب القديمــة بالحديثــة 
التــي تعتمــد علــى أســس وبرامــج رقميــة، والمســاهمة بتطويرهــا، ممــا يترتــب عليــه تعزيــز المبانــي مــن الداخــل لتحقيــق 
الراحــة البيئيــة والنفســية لســكانها طبقــاً للمهــارات التــي تتضمــن الحداثــة، وهــذا مــا أثبتــه عضــو هيئــة التدريــس 
بكليــة التربيــة الأساســية – قســم التصميــم الداخلــي الدكتــور أحمــد العوضي فــي لقائه مــع مجلة صناع المســتقبل.

أجرى اللقاء: آلاء الشطي

د. أحمد العوضي

ــزه 	  ــذي يمي ــا ال ــي؟ م ــم الداخل ــا هــو تخصــص التصمي م
ــات؟ ــي التخصص ــن باق ع

التصميــم الداخلــي هــو علــم دراســة وتصميــم الفــراغ 
والمســاحات الداخليــة تحديــداً فــي البيئــة الداخليــة التــي 
يعيــش فيهــا الإنســان، ويكــون مدروســاً طبقــاً لمعاييــر وقياســات 
ــه  ــب احتياجات ــاً يناس ــى تصميم ــل إل ــى أن نتوص ــة، إل مختلف

ــه. ــي بيئت ــكينة ف ــة والس ــه الراح ــر ل ويوف
ــن الهندســة والفــن،  ــه مزيجــاً ب ــزاً كون ويعــد التخصــص ممي
ويتضمــن الدقــة والحرفيــة العاليــة في قياســات الجســم البشــري 
ــوف  ــاء الوق ــه أثن ــاس ارتفاعات ــان وقي ــة الإنس ــث حرك ــن حي م
ــم  ــي التصمي ــة ف ــات الجمالي ــى اللمس ــة إل ــوس، بالإضاف والجل
واســتخدام الألــوان فــي الحوائــط والأثــاث التــي لهــا تأثيــر كبيــر 

ــى الراحــة النفســية للإنســان.  عل
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د. أحمد العوضي: التصميم الداخلي مزيج فريد بين الهندسة والفن

المســتمر نظــراً لقلــة إلمامهــن بمهاراتاســتخدام الحاســب 
ــت  ــان، ولاحظ ــم الإع ــة لتصمي ــج المطلوب ــي والبرام الآل
بعــد انتهــاء المقــرر الحمــاس لــدى بعــض الطالبــات فــي 
ــى أن أصبحــن متخصصــات بمجــال  ــر مهاراتهــن إل تطوي
تصميــم الإعــان وهــذا الشــيء يدعــو إلــى الفخــر، كوننــا 
ــة  ــة الطلب ــيع رؤي ــى توس ــس إل ــة تدري ــعى كهيئ نس

ــد. ــي جدي ــتقبل إبداع ــات لمس والطالب

مــن 	  بالعديــد  إعــان  تصميــم  مقــرر  يزخــر 
ــتواهن  ــأن مس ــرى ب ــل ت ــات، ه ــات الموهوب الطالب
ــي ذو  ــتقبل إبداع ــن مس ــق له ــال يحق ــذا المج به

كفــاءة؟
بالتأكيــد، فهــذا المقــرر قــد يخلــق نقلــة نوعيــة لبعض 
ــفن  ــم يكتش ــن ل ــض منه ــات، فالبع ــات الموهوب الطالب
والتطبيــق  الممارســة  بعــد  إلا  الإبداعيــة  مهاراتهــن 

د. أحمد العوضي: التصميم بأنواعه هو عالم من الإبداع والجمال

ما هي مجالات التصميم الداخلي؟ 	 

برأيــي أن مجــالات التصميــم الداخلــي تتشــابه بشــكل 
ــس  ــت نف ــدرج تح ــة وتن ــات الهندس ــع تخصص ــر م كبي
ــرع  ــع ويتف ــر وواس ــص كبي ــذا التخص ــد ه ــة ، ويع المظل
ــذي  ــدة كمجــال تصميــم الإضــاءة ال ــه مجــالات عدي من
ــدف  ــي ويه ــم الداخل ــول التصمي ــن حق ــل م ــر حق يعتب
إلــى تصميــم الإضــاءة فــي المــكان ســواء إن كانــت إضــاءة 
ــم  ــال تصمي ــى مج ــة إل ــة، بالإضاف ــة أوصناعي طبيعي
وتصنيــع الأثــاث حيــث يكتســب المتخصــص بــه المهــارات 
ــاث والديكــور وأيضــاً  المهنيــة المتميــزة فــي تصميــم الأث
الإشــراف وهــو الشــخص الــذي يشــرف علــى التصميــم  
ــومات  ــات والرس ــات المخطط ــاً لمواصف ــا كان مطابق إذا م
التصميميــة والتأكــد مــن صحتها قبــل مرحلــة التنفيذ، 
وهــو المجــال الــذي شــدني كثيــراً وجعلنــي أتخصــص بــه 
ــالة  ــي لرس ــة تقديم ــي مرحل ــتي ف ــال دراس ــون مج ليك
الدكتــوراه، و مــن واقــع تجربتــي بدراســة هــذا المجــال أنصح 
كل مــن يتخصــص بالتصميــم الداخلــي أن يحــرص 
علــى اختيــار المجــال المناســب لــه لكــي يبــدع فيــه بقــدر 

ــتطاع. المس

ــة  ــان وطبيع ــم إع ــرر تصمي ــن مق ــاً ع ــا قلي * حدثن
ــه.. ــة في الدراس

دراســات  فــي  مختــص  مقــرر  هــو  عــام  بشــكل 
تصميــم الإعانــات ســواء إن كان إعانــاً تجاريــاً أو توعويــاً، 
ــة  ــة الحديث ــى الطريق ــرر عل ــس المق ــوم بتدري ــث نق حي
ــة  ــدة ومتخصص ــج عدي ــارات لبرام ــب مه ــي تتطل الت

ــم  ــب بتصمي ــوم الطال ــي، ويق ــب الآل ــق الحاس ــن طري ع
ــوب،  ــا الفوتوش ــج منه ــذه البرام ــتخدام ه ــاً باس إعان
ــي أدرب  ــعي أن أعُط ــا وس ــكل م ــاول ب ــخصياً أح ــا ش أن
الطالبــات الاتــي لا يمتلكــن الخبــرة الكافية بهــذا البرامج 
ومــن ثــم نقــوم بتطبيــق التماريــن والعمــل على المشــاريع 

ــل. ــان متكام ــاً لإع ــا تصميم ــون لدين ــى أن يتك إل
وطبيعــة الدراســة فــي المقــرر اختلفــت بشــكل كبيــر 

بــن الماضــي والحاضــر،
لــم تكــن هنــاك الوســائل  عندمــا كنــت طالبــاً 
والتطبيقــات الحديثــة المســتخدمة فــي مجــال التصميم 
بالتالــي كنــت اســتخدم جميــع التقنيــات المتوفــرة 

ــول  للوص
ــت  ــك الوق ــي ذل ــب ، ف ــان المناس ــم الإع ــى تصمي إل
ــك  ــوان الأكريلي ــن بأل ــية كالتلوي ــن أداة أساس كان التلوي
وغيرهــا مــن الأدوات الفنيــة البســيطة لعمــل تصميمــاً 
ــاً  ــس واقعي ــر كان الأداء لي ــوم وأتذك ــون مفه ــكاد أن يك ي
ــن  ــرة م ــال الفك ــم إيص ــه يت ــن خال ــن م ــا ولك ــاً م نوع
الإعــان فقــط كــون طريقــه الطــرح آنــذاك بدائيــة نوعــاً 
مــا عكــس الطــرق الحديثــة تمامــاً التــي تتطلــب تقنيــات 
محترفــة علــى برامــج مدروســة كبرنامــج الفوتوشــوب 
ــم  ــا يت ــن خاله ــي م ــرى الت ــج الأخ ــن البرام ــد م والعدي
ــق دمــج  ــة المتنوعــة عــن طري إنشــاء التصاميــم البصري
ــي  ــوان ف ــاءة والأل ــي الإض ــداع ف ــوص والإب ــور و لنص الص
ــود  ــن وج ــم م ــى الرغ ــري عل ــة نظ ــن وجه ــد ، م آن واح
الســلبيات لطــرق التصميــم الحديثــة كعطــل أثنــاء 

ــى. ــد ولا تحص ــا لا تع ــتخدام الأدوات إلا أن إيجابياته اس
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الأعمال المميزة
بمجــال  أعمالــك  أقــرب  هــي  مــا   *
تصميــم الإعــان إلــى قلبــك؟ ومــن أيــن 

فكرتهــا؟ اســتوحيت 

أنــا دائمــاً أقــوم بالتفكيــر العميــق إلــى 
ــدم  ــرة تق ــة ومعب ــرة مبدع ــل لفك أن أص
رســالة محببــة ومفهومــة تفيــد المجتمــع 
و تأثــر فــي عاطفــة النــاس لأن دمــج 
ــول  ــن أن تح ــاً ممك ــالة مع ــرة والرس الفك
ــان  ــى إع ــدي إل ــان تقلي ــن إع ــان م الإع
إبداعــي، مثــالاً علــى ذلــك عندمــا كنــت 
أمــارس الرياضــة فــي أحــدى النــوادي 
خطــرت بذهنــي جملــة »قــوي قلبــك« ثم 
قمــت بتحليــل الكلمــة وجلســت أفكــر 
ــة  ــذه الجمل ــن ه ــر ع ــة التعبي ــي كيفي ف
ــت  ــرة وقم ــت لفك ــى أن توصل ــان إل بإع
برســمها وتطويرهــا إلــى إعــان عبــارة عن 
ــب  ــكل قل ــدة بش ــن مجس ــال التمري أثق
الإنســان والفكــرة منــه هــو تشــجيع 
ــع  ــة للتمت ــة الرياض ــى ممارس ــع عل المجتم
ــذا  ــى ه ــد لاق ــوي، وق ــي وق ــب صح بقل
الإعــان إعجــاب العديــد مــن الأشــخاص 
ــابقة  ــي مس ــه ف ــاركة ب ــت بالمش فقم
ــة  ــة العربي ــي المملك ــان ف ــم إع تصمي
مراكــز  علــى  وحصلــت  الســعودية 
مشــرفة، فــي النهايــة أنــا أحــب الأفــكار 
ــى  ــا عل ــز دائم ــرة وأرك ــيطة والمعب البس

ــق. ــم التطبي ــن ث ــالة وم الرس

* هــل تتــرك للطالبــات مطلــق الحريــة 
ــر عــن أنفســهن مــن خــال  فــي التعبي

ــة؟  ــن المقدم أعماله

نعــم، فدائمــاً مــا أتــرك المجــال مفتوحــاً 
لهــن قــدر المســتطاع وأقــوم بمســاعدتهن 
وأســتمع لوجهــات النظــر، أحيانــاً بعــض 
تكــون  لا  طرحهــا  يتــم  الأفكارالتــي 

مقنعــة بالنســبة لــي لكــن دائمــاً أنتظــر 
النتيجــة النهائيــة، مثــالًا علــى ذلــك 
ــت  ــابق طرح ــي الس ــة ف ــدي طالب كان ل
ــام  ــن طع ــان ع ــم إع ــاً لتصمي موضوع

الــكاب ولــم أكــن مقتنعــاً بــه فــي 
ــم  ــول التصمي ــع وص ــن م ــة، ولك البداي
النتيجــة  كانــت  النهائيــة  لمراحلــه 

ــرة. ــداً ومبه ــة ج جميل

ــي  ــتبقى ف ــزة س ــة ممي ــال طابي * أعم
ــك.. ذاكرت

ــال  ــن الأعم ــر م ــاك الكثي ــةً هن حقيق
الطابيــة المميــزة لكــن أتذكــر أثنــاء 
ــوا  ــرر، قدم ــذا المق ــن به ــي للبن تدريس
ــداً  ــرة ج ــال المؤث ــن الأعم ــد م ــي العدي ل
ــم  ــم أق ــت ل ــك الوق ــي ذل ــاً ف خصوص
ــذا  ــم ل ــج التصمي ــى برام ــم عل بتدريبه
بالتصويــر،  الاكتفــاء  منهــم  طلبــت 
ونتيجــةً لذلــك كانــت الأعمــال المقدمــة 
ــا  ــى، منه ــة لا تنس ــة رائع ــال إبداعي أعم
ــر  ــة بتصوي ــن الطلب ــة م ــام مجموع قي
مشــهد حــادث مــروري بســبب اســتخدام 
كانــت  وقــد  القيــادة،  أثنــاء  الهاتــف 
ــل  ــداً توص ــة ج ــرة وواقعي ــورة معب الص
رســالة توعويــة مبدعــة وعميقــة ، و مــن 
ــي. ــي ذاكرت ــة ف ــزة الباقي ــال الممي الأعم

ــي  ــود أن ينم ــن ي ــا لم ــح تقدمه * نصائ
ــه. ــي لدي ــن الإبداع الحس

لدي نصيحة دائماً أرددها:
 مارسوا..... تعلموا..... جاوبوا.....

المهــارات  علــى  تعرفــوا  مارســوا.. 
ــدة واســتمروا فــي الممارســة لأنهــا  الجدي

ــرة. ــن الخب ــد م تزي
ــد  ــاهدوا العدي ــاركوا وش ــوا..  ش تعلم
مــن الــدورات التعليميــة علــى اليوتيــوب 
المعلومــات  إلــى  وتطلعــوا  والأنترنــت، 
ــم. ــم ومواهبك ــر ذاتك ــارات لتطوي والمه

التــي  المهــارات  طبقــوا   ... جاوبــوا 
إلــى  تتطرقــوا  أن  يمنــع  ولا  تتقنوهــا 
التقليــد لأن فــي النهايــة أنتــم فــي 
مرحلــة التعليــم حتــى أنــا مازلــت أتعلــم 

جديــدة. ومهــارات  تقنيــات 
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نصائح تقدمها لمن يود أن ينمي الحسن الإبداعي لديه.
لدي نصيحة دائماً أرددها، مارسوا..... تعلموا..... جاوبوا.....

مارسوا.. تعرفوا على المهارات الجديدة واستمروا في الممارسة لأنها تزيد من الخبرة.
ــت،  ــوب والأنترن ــى اليوتي ــة عل ــدورات التعليمي ــن ال ــد م ــاهدوا العدي ــاركوا وش ــوا..  ش تعلم

ــم. ــم ومواهبك ــر ذاتك ــارات لتطوي ــات والمه ــى المعلوم ــوا إل وتطلع
جاوبــوا ... طبقــوا المهــارات التــي تتقنوهــا ولا يمنــع أن تتطرقــوا إلــى التقليــد لأن فــي النهايــة 

أنتــم فــي مرحلــة التعليــم حتــى أنــا مازلــت أتعلــم تقنيــات ومهــارات جديــدة.

هل لديك مشاريع قادمة؟ أذكرها..
نعــم، هنــاك مشــروع يتــم التخطيــط لــه وهــو إقامــة معــرض خــاص لمقــرر تصميــم إعــان 
ســيقام فــي شــهر مــارس فــي كليــة التربيــة الأساســية وفكرتــه تصميــم أكســبو للمقــرر، 
واســتوحيت الفكــرة مــن اكســبو دبــي، ولأول مــره ســنقوم بتطبيــق هــذه الفكــرة فــي 
ــى كل  ــرض، وعل ــا للمع ــات وضمه ــال الطالب ــرض أعم ــيتم ع ــه س ــن خال ــي«، م »التطبيق
ــخ  ــوان وتاري ــة معينــة مــن ثقافــات وأل ــاً وكشــك يمثــل دول مجموعــة أن تقــوم بتصميــم إعان

ــا. ــة أو خارجه ــي الكلي ــواء ف ــه س ــع إلي ــر والتطل ــت النظ ــب أن يلف ــداع يج ــذا الإب وه

الطالبة: هيا عادي اسد حسين

تعلمــت مــن خــال المقــرر كيــف أن الممارســة تطــور المهــارات 
ــرر  ــي المق ــت ف ــث عمل ــم حي ــال التصمي ــي مج ــة ف الإبداعي
علــى مشــاريع عــدة منهــا ملصــق يعٌبــر عــن الدولــة الأفريقيــة 
وملصــق آخــر عبــارة عــن إعــان لمنتــج طعــام للحيوانــات الأليفــة 

ــي. ــوازن الغذائ ــرة الت بفك

6
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الطالبة: نادية سعود الهويدي
  

كان للمقــرر دور كبيــر فــي مســاعدتي علــى تطويــر 
عملــي، كونــه يتنــاول الجوانــب المعرفيــة والتطبيقيــة 
للتصميــم الإعانــي، حيــث تعلمــت كيفية اســتخدام 
تطبيــق الفوتوشــوب فــي المقــرر وتمكنــت مــن الإبــداع 
ــا،  ــورة به ــا فخ ــالاً أن ــت أعم ــه أنتج ــن خال ــه، وم في
العمــل الأول كان تصميمــاً لإعــان شــركة »بيبســي« 
لشــركة  تســويقي  إعانــاً  كان  الثانــي  العمــل  و 

ــوم للمثلجــات«. »ماغن

الطالبة: ريم أحمد الخالدي

مهاراتــي  طــورت  المقــرر  لهــذا  دراســتي 
ــة  ــات بطريق ــم الإعان ــي تصمي ــاعدتني ف وس
احترافيــة وتعلمــت أساســيات تصميــم الإعــان.
لقــد عملــت فــي المقــرر علــى مشــروعن الأول 
ــة  ــة المملك ــي لدول ــق ترويج ــن ملص ــارة ع عب
ــن  ــاري يتضم ــج تج ــان لمنت ــي إع ــدة والثان المتح

ــويقية.  ــالة تس رس

7
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التكنولوجيــا اليــوم فــي تطــور ســريع ومســتمر، 
ــي  وأصبحــت مــع هــذا التطــور أحــد أهــم العناصــر الت
تيســر وتســهل حيــاة الإنســان، كمــا أن لهــا دور عظيــم 
فــي جميــع مجــالات الحيــاة كالمجــال الطبــي والهندســي 
سنســلط  اللقــاء  هــذه  وفــي  وغيــره.  والتعليمــي 
التكنولوجيــة  الابداعــات  أهــم  أحــد  علــى  الضــوء 
فــي العصرالحديــث وهــو الأوردوينــو، فمجــال الإبــداع 
ــرف  ــدود. وللتع ــر مح ــع وغي ــو واس ــم الأوردوين ــي عال ف
ــي مميزاتــه  ــا يتكــون؟! وماه ــر علــى الأوردوينــو ومم أكث
وتطبيقاتــه؟! أجــرت مجلــة صنــاع المســتقبل هــذا اللقاء 
ــات  ــة الدراس ــن كلي ــامري م ــد الش ــة هن ــع المهندس م

التكنولوجية:  

بالتكنولوجيــا  المهتمــن  مــن  العديــد  - يرغــب   1
بالتعــرف علــى جهــاز الأوردوينــو، فمــا هــو هذا الجهــاز ؟  

الأوردوينــو هــو لوحــة تفاعلبــة مفتوحــة المصــدر، 
ــى  ــاج إل ــي لا تحت ــاريع الت ــن المش ــر م ــاء الكثي ــة لبن آمن
معلــم أو مــدرب وذلــك لتفاعلهــا الذكــي دون تعقيــد مــع 
المســتخدم، تعمــل بتوافــق مــع متحكــم يتــم برمجتــه 
مــع الحاســوب لعمــل وإنجــاز الكثيــر مــن المشــاريع 

البســيطة والمعقــدة.  

2 - مما يتكون جهاز الأوردوينو؟! وماهي مميزاته؟! 

تتكــون شــريحة الأوردوينــو مــن عــدة  عناصــر مهمــة 
أبرزهــا microcontroller  وهــو العقــل المدبــر لتنفيــذ 
ــريحة  ــي الش ــر ه ــج وتعتب ــن البرام ــد م ــن العدي وتخزي
ــذ  ــن منف ــون م ــو ، وتتك ــة الأوردوين ــي لوح ــية ف الأساس

لـــ USB  مــن خلالهــا يمكــن ربــط الجهــاز مــع الحاســوب 
ــه ومــن جهــة أخــرى يمكــن أن  وتتــم البرمجــة مــن خلال
يعتبــر مصــدر تغذيــة بتيــار متــردد للأوردوينو،كمــا تحتــوي 
الشــريحة علــى أطــراف رقميــة وتشــابهية ومنفــذ 

للبطاريــة ثابــت الجهــد. 
وللأوردوينو أنواع كثيرة منها :  

  ..Arduino UNO, Arduino NANO, Arduino Mega
ومــن مميزاتــه ســرعة الإنجــاز وقلــة التكلفــة وســهولة 
برمجتــه كمــا أنــه يخــدم كافــة الفئــات العمريــة 
وعــن طريقــه يمكــن إنجــاز أكثــر مــن  مشــروع فــي 
نفــس الشــريحة لاحتــواءه علــى زر المســح ، ولأنهــا 
ــر  ــتخدم التطوي ــتطيع المس ــدر يس ــة المص ــرة مفتوح دائ

ــل عليها.    والتعدي

3- كيــف تم توظيــف هــذا الجهــاز فــي خدمــة قســم 
تكنولوجيــا الهندســة الالكترونيــة؟! 

تم توظيــف الجهــاز فــي العديــد مــن المشــاريع الطلابيــة 
ــزة  ــا أجه ــن منه ــم أو الخريج ــتجدين منه ــواء المس س

الإنــذار أو الروبوتــات وغيرهــا. 
ــة  ــأن هــذا الجهــاز هــو بمثاب ــا القــول ب باختصــار يمكنن
متحكــم إلكترونــي للعديــد مــن المشــاريع التــي تخــدم 
ــق  ــاءة أو غل ــي إض ــم ف ــه كالتحك ــي حيات ــان ف الإنس
المصبــاح بمــدة زمنيــة ، أو اســتخدام عناصــر الاستشــعار 
ــن  ــق مع ــرة أو تطبي ــذ فك ــة  لتفي ــات بيئي أو حساس
ــن  ــا م ــرارة وغيره ــط أو الح ــاح والضغ ــم بالري كالتحك

التطبيقــات التــي لاتعــد ولاتحصــى.  

  الأوردوينو عالم واسع من الإبداع

 
 

م. هند الشامري 

العديد من المشاريع الإبداعية المميزة 
تم انتاجها  بفضل الأوردوينو . 

 
أجرى اللقاء: عائشة الغانم
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4- مجالات وطرق استخدام هذا الجهاز: 

يمكــن اســتخدامه فــي مشــاريع الأوردوينــو ذات العلاقة 
فــي الروبــوت أو تنفيــذ مشــاريع تطويــر أجهــزة الســيارات 
ــه فــي مجــال  ــة، كمــا تم الاســتعانة ب أو الأجهــزة المنزلي
التكنولوجيــا الطبيــة وفــي المشــاريع التــي تتعلــق 
ــة أو الضغــط  ــة أو الرطوب باســتخدام الحساســات الحراري
أو حساســات قــراءة نبضــات القلــب أو نســبة الأكســجن 
يتــم  الاتصــالات  تخصــص  مجــال  وفــي  وغيرهــا، 
اســتخدامه فــي مشــاريع المشــاريع الارســال والاســتقبال 
.. كأجهــزة الراديــو والانتركــم وأجهــزة التحكــم عــن بعــد 

باســتخدام البلوتــوث و الوايرلــس. 

ــتخدام  ــا باس ــارزة تم انجازه ــاريع ب ــاك مش ــل هن 5- ه
الاوردوينو؟!  

بالطبــع، فعلــى مــر الأعــوام الســابقة تم انجــاز العديــد 
مــن المشــاريع المميــزة باســتخدام هــذا الجهــاز وهــي علــى 

ســبيل المثــال لا الحصر : 
جهــاز يخــدم الصيدلانــي فــي تنســيق الحبــوب الملونــة 

ووضعهــا فــي خانــة مخصصة. 
مشــروع اليــد الاصطناعيــة ، مشــروع القفــل الذكــي 
ــارة  ــروع الإش ــج ، مش ــرع المبرم ــق الق ــن طري ــح ع يفت
الذكيــة لتخفيــف الإزدحــام ، مشــروع فتــح بوابــة موقــف 
ــي للســيارة وغيرهــا.  ــق المســح الضوئ المعــاق عــن طري

6-هــل واجهتكــم بعــض الصعوبــات فــي تدريــب 
ــو؟!  ــتخدام الاوردوين ــى اس ــة عل الطلب

نعــم، ولكــن هــذا الصعوبــات بســيطة جــداً ولا تذكــر 
ــة  ــة خاص ــلال طلبي ــن خ ــاز إلا م ــر الجه ــدم توف ــا ع منه
عــن طريــق المواقــع الالكترونيــة والتــي تم التغلــب عليهــا 
حاليــاً بســبب انتشــار الجهــاز وتوفــره بالأســواق وبتكلفــة 
ــب  ــاء تدري ــات أثن ــا بعــض المعوق بســيطة، كمــا واجهتن
الطلبــة علــى الجهــاز كونــه جهــاز جديــد ومتطــور 
ويتطلــب توافــر الحاســوب لــدى كل طالــب ليتمكــن مــن 
برمجتــه، لكــن الآن أصبــح الموضــوع ســهل جــداً ويســير 
نتيجــة انتشــارفكرة الجهــاز والمشــاريع التــي يمكــن إنجازها 

مــن خــلال الاســتعانة بــه.

 
الشامري :  الأوردوينو يناسب المهتمين بإنشاء بيئات تفاعلية،. 
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في حوار لمجلة صناع المستقبل:
م. الحريص: مركز المبادرين أنشئ لاستقطاب أصحاب الحرف الصناعية.

ــي  ــن خريج ــن م ــن المبدع ــز المبادري ــتهدف مرك 1.يس
كليــات ومعاهــد الهيئــة، فمــا هــي الخدمــات التــي 

ــة؟  ــي الهيئ ــن لخريج ــز المبادري ــا مرك يوفره

ــن  ــى نوع ــز إل ــا المرك ــي يوفره ــات الت ــم الخدم تنقس
وهــي خدمــات إداريــة وخدمــات معنويــة، الخدمــات الإدارية 
تتمثــل بمتابعــة أداء المبادريــن بشــكل مســتمر مــن جانــب 
التزامهــم فــي الحضــور والعمــل بالإضافــة إلــى متابعــة 
صيانــة الــورش لهــم فــي حــال احتاجــت لذلــك وتوفيــر 
ــا  ــة، أم ــامة والنظاف ــن والس ــبل وأدوات الأم ــة س كاف
ــال  ــن خ ــون م ــي تك ــة فه ــات المعنوي ــبة للخدم بالنس
تحفيــز المبادريــن وتقــديم الاستشــارات لهــم وتوفيــر 
العــروض والخصومــات للمســتلزمات التــي يحتاجهــا 
المبــادر مــن المــواد مــن شــركات متخصصــة فــي جميــع 
ــكا وغيرهــا، فمــن خــال هــذا الدعــم  المجــالات كالميكاني
يشــجع المركــز المبادريــن علــى الإصــرار والتميــز ويســاهم 

ــم.  ــات أمامه ــة الصعوب ــل كاف بتذلي

ــات  ــدة جه ــع ع ــاون م ــى التع ــز إل ــعى المرك ــا يس كم
كالصنــدوق الوطنــي بهــدف اســتثناء المبادريــن المميزيــن 
ــرة  ــاء فت ــد انته ــم بع ــهيل إجراءاته ــز وتس ــدى المرك ل
ــة  ــل، بالإضاف ــوق العم ــم لس ــز واتجاهه ــم بالمرك تواجده
ــث  ــارك وبح ــة للجم ــة العام ــع الهيئ ــاون م ــى التع إل
الضرائــب وتســهيل  المبادريــن مــن  إعفــاء  إمكانيــة 
إجــراءات الاســتيراد مــن الخــارج والأوراق الجمركيــة والمينــاء 
لحاجــة بعــض المبادريــن لاســتيراد المــواد مــن الخــارج فــي 
حــال عــدم توفرهــا، كمــا يقــوم المركــز بالتعــاون مــع وزارة 
ــادر  ــة اســتثنائية تمكــن المب التجــارة لتقــديم رخــص تجاري
ــل  ــي العم ــاعده ف ــة تس ــدي عامل ــتعانة بأي ــن الاس م

ــاز.  والإنج

مركــز المبادريــن والمشــاريع الصغيــرة بالهيئــة العامــة للتعليــم التطبيقــي والتدريــب هــو مركــز يهتــم بالدرجــة الأولى 
بتنميــة قــدرات الطلبــة وتشــجيعهم علــى بنــاء كيانهــم الخــاص مــن خــال تأســيس مشــاريعهم تحــت مظلتــه، فهــو 
الداعــم الأول لفكــرة العمــل الحــر مــن خــال تطويــر خطــط عمــل تتناســب مــع كل مشــروع وتخــدم أهدافــه بالإضافــة 

إلــى توفيــر الخدمــات الازمــة للمبادريــن والدعــم الشــامل لتحقيــق أهدافهــم المرجــوة فــي تأســيس المشــاريع. 
ورغبــةً مــن مجلــة صنــاع المســتقبل فــي تعريــف القــراء أكثــر علــى هــذا المركــز ودوره الحيــوي، قمنــا بمحــاورة مديــر 

المركــز م. عدنــان الحريــص ليحدثنــا عــن أكثــر مــا يميــز مركــز المبادريــن والمشــاريع الصغيــرة. 

المبادر   |   محمد دشتي 
) ميكانيكا    سيارات (

أجرى  اللقاء :  نور عبدالقادر  
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في حوار لمجلة صناع المستقبل:
م. الحريص: مركز المبادرين أنشئ لاستقطاب أصحاب الحرف الصناعية.

3.هــل هنــاك بعــض العوائــق والصعوبــات التــي تواجــه المركــز؟ 

لا تخلــو أي مؤسســة أو مركــز مــن المعوقــات والصعوبات، 
ــرز المعوقــات التــي تواجهنــا هــي رغبــة المبادريــن  ومــن أب
ــز  ــي المرك ــر ف ــي تقتص ــابهم والت ــرة انتس ــد فت بتمدي
علــى 3 ســنوات فبعــد انتهــاء هــذه الفتــرة يطلــب المبــادر 
التمديــد أكثــر لعــدم قدرتــه علــى الاســتمرار بمشــروعه 
ــارات  ــعار الإيج ــاع أس ــبب إرتف ــز بس ــوار المرك ــارج أس خ

ــه علــى تحمــل هــذه التكاليــف.  وعــدم قدرت

 « B4.يســعى مركــز المبادريــن إلــى تجهيــز »مبنــى

التابــع لــه، حدثنــا عــن خطــة تصميــم المبنــى والهــدف 

ــك؟  مــن ذل

ــات  ــع مخطط ــة لوض ــديم دراس ــدد تق ــي ص ــن ف نح

لتصميــم مبنــى B التابــع للمركــز بهــدف اســتثمار 

هــذا المبنــى والاســتفادة منــه، حيــث أن الدراســة تشــمل 
ــو  ــراح الأول ه ــن، الاقت ــمل اقتراح ــروع يش ــة مش إقام
مشــروع ســوق للحرفيــن يشــمل 18 ورشــة تضــم الحرف 
ــرف  ــف الح ــتعراض مختل ــا اس ــم خاله ــطة، يت المتوس
ــا،  ــة وغيره ــكيلية والخياط ــون التش ــم والفن ــل الرس مث
مــن خــال هــذا الســوق يســتقبل المبادريــن عامــة النــاس 
لعــرض وبيــع منتجاتهــم، أمــا بالنســبة لاقتــراح الثانــي 
هــو أن يتــم تصميــم مصنــع لأجهــزة الـــ CNC  يشــمل 
ــادن  ــكيل المع ــي تش ــص ف ــي تخت ــة الت ــزة الرقمي الأجه
ــادري  ــا مب ــل به ــا يعم ــاب وغيره ــتيك والأخش والباس
المركــز الراغبــن بامتــاك وتشــغيل مثــل هــذه الأجهــزة. 
ــة  ــة الفرص ــو إتاح ــى ه ــذا المبن ــز ه ــن تجهي ــدف م اله
ــة  ــوض تجرب ــجيعهم لخ ــن وتش ــن المبادري ــر م ــدد أكب لع
ــي  ــر الوع ــى نش ــة إل ــة، بالإضاف ــاريع الخاص ــداد المش إع
حــول المهــن الحرفيــة واســتخدام هــذه الــورش فــي تدريــب 
ــل  ــان مث ــي امته ــن ف ــة الراغب ــب الطلب ــل مواه وصق

ــيرها.  ــة س ــى كيفي ــاع عل ــرف والاط ــذه الح ه

2.ما هي الأهداف التي يسعى المركز الى تحقيقها؟ 

للمركــز العديــد مــن الأهــداف التــي يســعى إلــى 
المبادريــن  تبنــي  تحقيقهــا، ولكــن هدفــه الأساســي 
ــى  ــاريع عل ــم لمش ــل أفكاره ــن وتحوي ــن والمبتكري المبدع
ــجيع  ــي والتش ــر الوع ــى نش ــة إل ــع، بالإضاف أرض الواق
علــى الاســتقالية فــي العمــل وبنــاء المشــاريع الخاصــة، 
ــي  ــى ف ــة الأول ــاوز المرحل ــى تج ــن عل ــاعدة المبادري ومس
تأســيس مشــاريعهم كونهــا أصعــب المراحــل فــي عمــر 
ــة  ــديم الرعاي ــق تق ــن طري ــك ع ــة، وذل ــأة تجاري أي منش
ــة  ــراف إدارة فني ــت إش ــدة تح ــاريعهم الجدي ــة لمش الازم
ــاً  ــويقياً وإعامي ــاً وتس ــاً وفني ــا إداري ــة ودعمه متخصص

ــاريع.  ــك المش ــاح تل ــة لنج ــم الفرص ــئ له ــا يهي مم
ــق  ــى خل ــدف إل ــز يه ــأن المرك ــك ب ــول كذل ــا الق ويمكنن
فــرص عمــل جديــدة للشــباب الكويتــي للمســاهمة فــي 
تنويــع مصــادر الدخــل القومــي بالإضافــة الــى ربــط مركز 
ــات  ــز والمؤسس ــع المراك ــرة م ــاريع الصغي ــن والمش المبادري
ذات الأهــداف والأنشــطة المشــابهة فــي الدولــة لتحقيــق 
ــة  ــاريع الطلب ــيس مش ــراءات تأس ــهيل إج ــاون وتس التع

المبادريــن. 

المبادر   |   أحمد    الضاحي
) كهرباء و حدادة (
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5.حدثنا عن التعاون الذي يجمع عمادة خدمة المجتمع والتعليم المستمر بمركز المبادرين؟ 

لقــد تم التواصــل مــع عمــادة خدمــة المجتمــع والتعليــم المســتمر بالهيئــة وتم الاتفــاق علــى اســتثمار خبــرة مبــادري 
ــم  ــع بخبراته ــادة المجتم ــم لإف ــق بحرفه ــهم تتعل ــي ورش ــة ف ــم دورات تدريبي ــال تقديمه ــن خ ــن م ــز المتميزي المرك
الحرفيــة، فمــن خــال هــذا التعــاون يتعــرف المتدربــن علــى هــذه الأجهــزة ويســتفيدون مــن خبــرة المبــادر فــي مجــال 
حرفتــه، كمــا أن هــذه الــدورات التدريبيــة تســاهم فــي تشــجيع الطلبــة علــى المبــادرة لكســب حرفــة والعمــل 
بهــا، ونشــر ثقافــة المركــز لمنتســبي خدمــة المجتمــع مــن عامــة النــاس ليــس فقــط الطلبــة، وبنــاءً علــى ذلــك تم 

تنظيــم دورات لعــدد مــن المبادريــن بالتعــاون مــع العمــادة. 

مركــز المبادريــن والمشــاريع الصغيــرة.. نشــر لثقافــة 
العمــل الحــر وتحويــل الأفــكار لمشــاريع إبداعيــة. 

ــئ  ــن أنش ــز المبادري ــص: مرك م. الحري
لاســتقطاب أصحاب الحــرف الصناعية. 
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6.لاحظنــا توجــه مبــادري المركــز إلــى الحــرف الصناعية 

فــي الآونــة الأخيــرة. حدثنــا قليــا عــن ذلك؟ 

يســعى المركــز دائمــاً إلــى نشــر الوعــي وتحفيــز مبادريــه 

ــد  ــاع العائ ــراً لارتف ــي نظ ــل الصناع ــو العم ــه نح للتوج
المــادي منــه وســهولة الإنتــاج والإعــداد والتصميــم، 
فمــن خالــه يتــم تقــديم منتجــات وفــق احتيــاج وطلــب 
ــة  ــى الأجهــزة الرقمي المســتهلك، كمــا أنهــا تعتمــد عل
التــي تشــكل القطــع بقياســات محــددة يتــم تحديدهــا 
ــم  ــك يت ــي، وبذل ــاز الرقم ــه للجه ــر توج ــال أوام ــن خ م
توفيــر الوقــت والجهــد علــى عكــس الحــرف اليدويــة التــي 

تعتمــد اعتمــاد كلــي علــى جهــد صاحــب الحرفــة. 
علــى  منصبــاً  المبادريــن  توجــه  كان  الســابق  فــي 
ــل  ــي مث ــوق المحل ــي الس ــررة ف ــة المتك ــرف التقليدي الح
ميكانيــكا الســيارات والخياطــة وغيرهــا لكــن اليــوم مــع 
تطــور العلــم والتكنولوجيــا وانتشــار الوعــي فــي المجــال 
ــي،  ــل الصناع ــى العم ــون إل ــوا يتجه ــي أصبح الصناع
ــن أصحــاب الحــرف  ــذا يقــوم مركــز باســتقطاب المبادري ل
ــزة  ــات ممي ــديم منتج ــي تق ــا ف ــراً لأهميته ــة نظ الصناعي

ــبة.  ــور مناس ــوق بأج ــي الس ف

ــة  ــات الهيئ ــد وكلي ــع معاه ــاون م ــن التع ــاذا ع 7.م

واســتخدام المبادريــن لأجهزتهــم ومعداتهــم؟ 

ــن  ــد م ــى العدي ــة عل ــات الهيئ ــد وكلي ــوي معاه تحت

الــورش والمختبــرات والأجهــزة والمعــدات التــي لا يتــم 

مــع  الاتفــاق  تم  لذلــك  بالكامــل  منهــا  الاســتفادة 
الكليــات والمعاهــد بالســماح لمبــادري المركــز باســتخدام 
هــذه الــورش والأجهــزة لاســتفادة منهــا فــي تشــغيلها 
ــى  ــب الطــاب عل ــع المنتجــات وبنفــس الوقــت تدري وصن
ــال  ــتخدامها خ ــة اس ــزة وكيفي ــذه الأجه ــغيل ه تش

مقرراتهــم الدراســية.

المبادر   | عبد العزيز   عبدالرزاق 
)منسوجات (

المبادر   |   علي  الأنصاري 
) نجارة و  ديكور (
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ــاليب الحديثة لبناء وإدارة  الأس
ــرق العمل ف

هل تعلم ؟!...
أن التقييــد بكافــة الأنظمــة فــي العمــل مــن 
ــل  ــكان العم ــي م ــد ف ــور والتواج ــث الحض حي
العمــل المحــددة يســاهم  والالتــزام بســاعات 
فــي تطويــر أداءك الوظيفــي ويزيــد مــن ثقــة 

ــك.  ــؤولين ب المس ــي  ــا الحكوم ــل بقطاعيه ــات العم ــب جه ــعى أغل تس
ــتوى  ــاء بمس ــة والارتق ــا الإداري ــق أهدافه ــاص لتحقي والخ
ــير  ــام  س ــة ونظ ــر آلي ــى تطوي ــرص عل ــا والح موظفيه
العمــل بقطاعاتهــا المختلفــة، مــن خــال الاســتعانة 
ــة مــن المختصــن بهــذا المجــال لتقــديم ورش العمــل  بنخب
ــداف  ــق أه ــأنها تحقي ــن ش ــي م ــة الت ــدورات التدريبي وال

ــة . المؤسس
ــراً  ــالاً كبي ــت إقب ــي لاق ــة الت ــدورات التدريبي ــن ال وم
ــي  ــا ه ــاركن فيه ــن المش ــعة ب ــداءً واس ــت أص وحقق
دورة  »الأســاليب الحديــث لبنــاء وإدارة فــرق العمــل« التــي 

ــدي.  ــى المزي ــور موس ــا الدكت قدمه
ــدي عــن الأمــور الأساســية  ــدورة تحــدث د.المزي خــال ال
ــع  ــح م ــل ناج ــق عم ــن فري ــا  لتكوي ــب توافره ــي يج الت
الحــرص علــى تطويــر مهــارات أعضــاء الفريــق عــن طريــق 
التدريــب والممارســة المســتمرة لزيــادة نســبة إنتاجيتهــم 
ونجاحهــم، مؤكــداً علــى ضــرورة وجــود أهــداف واضحــة 

للفريــق تحفــزه  للوصــول لهــا وتحقيــق رســالته.  
كمــا تطــرق د.المزيــدي إلــى الــدور الهــام لقائــد الفريــق 
ــه  ــا كقدرت ــع به ــب أن يتمت ــي يج ــارات الت ــض المه وبع
علــى اقنــاع أعضــاء فريقــه برؤيتــه ورســالته بالإضافــة 
إلــى إشــراك جميــع الأعضــاء فــي اتخــاذ القــرار وكيفيــة 
ــم  ــع قدراته ــب م ــا يتناس ــم بم ــا بينه ــع الأدوار فيم توزي
ــدرة  ــزز ق ــأنه أن يع ــن ش ــذي م ــر ال ــم الأم وإمكانياته
ــي  ــات الت ــض الصف ــاً بع ــاز، موضح ــى الإنج ــق عل الفري
يجــب أن يتمتــع بهــا عضــو الفريــق  مثــل الإصغــاء إلــى 
ــارة  ــه مه ــون لدي ــده وأن تك ــم قص ــق وفه ــد الفري قائ
حــل النزاعــات واحتــواء المشــاكل بالإضافــة إلــى رغبتــه 

ــي  ــداع ف ــن الاب ــن م ــم ليتمك ــر والتعل ــر والتطوي للتغي
ــى  ــه عل ــه، وآخــر مهــارة وأهمهــا هــي قدرت مجــال عمل

ــق.   ــاء الفري ــي أعض ــع باق ــل م التواص

لكي تكون قائد فريق عمل ناجح إليك بعض النصائح : 
• ضــرورة وجــود قنــوات تواصــل فعالة بينــك وبــن 
فريقــك فهــي الســبيل لبنــاء فريــق عمــل ناجــح وأكثــر 

ــة . إنتاجي
ــي  ــة الت ــارات المختلف ــات المه ــن مجموع ــتفادة م • الاس
يتمتــع بهــا أعضــاء فريقــك تســهم فــي تحقيــق الأهداف 

المطلوبــة منــه.
• ثق بقدرة فريقك على إنجاز العمل.

الواحــد  الفريــق  أعضــاء  بــن  الجيــد  التواصــل   •
لبعضهــم  المســاعدة  وتقــديم  بالعمــل  والتزامهــم 
الناجــح.  العمــل  فريــق  أساســيات  مــن  البعــض 

إعداد
شهد المحميد
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التعليم هو سبيل المجتمعات نحو النهضة

ــم  ــورات العال ــة تط ــه لمواكب ــد من ــر لاب ــره أم ــن، وتطوي ــوض بالوط ــية للنه ــزة أساس ــم ركي إن التعلي
ــة  ــة للخــروج بأجيــال قــادرة علــى النهــوض بالدولــة بشــتى المجــالات، ولهــذا ســعت دول التعليميــة والتربوي
ــى  ــدف إل ــذي يه ــم وال ــر التعلي ــي لتطوي ــز الوطن ــيس المرك ــال تأس ــن خ ــم م ــر التعلي ــت لتطوي الكوي
ــة  ــاءم مــع التطــورات التكنولوجي ــدة تت ــة واســتحداث مناهــج وطــرق تدريــس جدي إعــداد كفــاءات تعليمي
وتهيئــة المنشــآت لأجــواء تربويــة تحفيزيــة، ورغبــة فــي رفــع مســتوى خريجــي المراحــل الدراســية 
ــي. ــز الوطن ــي المرك ــا ف ــم وتنفيذه ــام التعلي ــر نظ ــر معايي ــادرة تطوي ــاء مب ــرة إنش ــاءت فك ــة ج المختلف

لــذا فقــد قــام المركــز بتشــكيل فريق عمــل تكمن 
ــر  ــادرة تطوي ــذ مب ــى تنفي ــراف عل ــه بالإش مهمت
معاييــر نظــام التعليــم والخاصــة بالسياســات 
العامــة للتعليــم وتحديــد الأهــداف التربويــة والمعايير 
التعليميــة المناســبة لــكل مرحلــة دراســية وتقييم 
الحكومــي  العــام  التعليــم  مخرجــات  مســتوى 
ومعرفــة التمويــل والانفــاق علــى التعليم وأثــره على 
جــودة تعلــم الطلبــة، بالإضافة إلــى معالجــة الفاقد 
التعليمــي، وتســليط الضــوء علــى ظاهــرة التنمــر 
المدرســي، ومعرفــة آخــر تطــورات التحــول الرقمــي 
للتعليــم، والتعريــف بمشــروع التعليــم المنزلــي.
وســعت المبــادرة إلــى موائمــة مشــروعات التطويــر 
ــة ــروعات الإصاحي ــع المش ــا م ــة به ــوي الخاص الترب
للمنظومــة التعليميــة التــي تعمــل عليهــا وزارة

مشــروع  كل  دراســة  يتــم  بحيــث  التربيــة،   
التربويــة  التعليميــة  النظــم  لمواكبــة  بدقــة 
العالميــة بمــا يائــم المجتمــع الكويتــي، ثــم وضــع 
)مخططــات  التنفيــذ  طريقــة  توضــح  خطــة 
ومعاييــر  المتابعــة  وأســاليب  تدريبــة  وبرامــج 
التعليــم. جــودة  تقــويم  يليهــا  التقييــم( 
ــا  ــاريع منه ــدة مش ــى ع ــادرة عل ــق المب ــل فري يعم
مشــروع التميز المدرســي والــذي يقوم بتحديــد معايير 
الجــودة الشــاملة فــي المــدارس لتحديــد مســتوياتها  
ــن  ــة ع ــر موثوق ــر تقاري ــة وتوفي ــة وموضوعي بحيادي
جودتهــا بــكل شــفافية، ومشــروع التعليــم المنزلــي 
الــذي يعتبــر أحــد أشــكال التعليــم عــن بعــد كونــه 
عمليــة تعليميــة خــارج إطــار المدرســة وأوليــاء 
الأمــور هــم المســئولين عنهــا بشــكل شــبه كامــل 
ويقتصــر دور المدرســة علــى المتابعــة والتقييــم فقط.

إعداد عهود عبدالعزيز
خالد الشمري
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ضرورة الاستثمار البشري 
بالتعليم للوصول للتنمية 

المطلوبة

التعليميــة  السياســة  أن  فيــه  لاشــك  وممــا   
ــور  ــي المح ــة وه ــة الدول ــن سياس ــزأ م ــزء لا يتج ج
وتتلخــص  مجتمــع،  أي  لنهضــة  الأساســي 
برصــد  الكويــت  لدولــة  التعليميــة  السياســة 
مكامــن الضعــف والخلــل فــي العمليــة التعليميــة 
عبــر تقــويم وطنــي شــامل لأنظمــة التعليــم، 
ــة  ــي رؤي ــم ف ــودة التعلي ــج ج ــع برنام ــذا تم وض وله
ــط  ــة فق ــى الكمي ــز عل ــي ترتك ــت 2035 الن الكوي
ــي   ــت الحال ــم بالوق ــة، فالتعلي ــى الكيفي ــس عل ولي
ــاد  ــن اعتم ــد م ــة فاب ــات العلمي ــب المتطلب لا يواك
سياســات أكثــر نضجــاً من خــال الســماح للقطاع 
ــذه  ــي ه ــر ف ــأداء دور أكب ــي ب ــي والأجنب ــاص المحل الخ
ــة  ــاذج الفعال ــراك النم ــة إش ــان أهمي ــة، لبي الناحي
مــن القطــاع الخــاص والأســرة والمجتمــع المدنــي فــي 
مســار أساســي لإصــاح التعليــم عــن طريــق 
ــة الاســتثمار لضمــان  ــى كفــاءة ونوعي ــز عل التركي
والمعرفــي  البشــري  المــال  رأس  تحقيــق اســتثمار 
ورفــع جــودة المخرجــات، حيــث أن دولــة الكويــت

بحاجــة إلــى إجــراء إصاحــات مؤسســاتية عميقــة عبــر
ــا  ــة واحتياجاته ــب التنمي ــم بمطال ــاع التعلي ــط قط رب
ــي  ــاح الحقيق ــل، فالإص ــوق العم ــات س ــة احتياج خاص
للتعليــم ينطلــق مــن اســتراتيجية وطنية شــاملة لضمان 
ــى  ــول عل ــذ للحص ــي الأداء والتنفي ــتمر ف ــين المس التحس
ــد المشــكات  ــج واقعيــة ومســتدامة مــن خــال تحدي نتائ
ــة، أمــا مــن ناحيــة الإنفــاق علــى قطــاع التعليــم  التربوي
فيوجــد إجمــاع بــين الأوســاط التربويــة علــى أن مخرجــات 
التعليــم الحكومــي فــي المراحــل الثاثــة ليســت بالمســتوى 
ــد مــن وقفــة  ــل عليهــا ولاب ــوب رغــم الإنفــاق الهائ المطل
ــة  ــادة هيكل ــة  إع ــث آلي ــئولين لبح ــل المس ــن قب ــادة م ج
ــل  ــرى لتموي ــرق أخ ــاد ط ــة إيج ــات ومحاول ــذه النفق ه
ــةً أن  ــراد، خاص ــركات أو أف ــل ش ــن قب ــم م ــة التعلي عملي
التربيــة متواضعــة مقارنــة بمصاريفهــا. إيــرادات وزارة 
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التحول الرقمي بات حاجة ماسة في مجال التعليم
ــم   ــام التعلي ــم نظ ــى تقيي ــادرة عل ــت المب ــا عمل   كم
ــاق  ــى نط ــين عل ــين بارزت ــاك ظاهرت ــى أن هن ــت إل وتوصل
التنمــر  وهــي ظاهــرة  الكويــت  فــي مــدارس  واســع 
ــي  ــر المدرس ــي، فالتنم ــد التعليم ــرة الفاق ــي وظاه المدرس
متفشــي فــي المــدارس بشــكل كبيــر ممــا يجعــل البيئــة 
التعليميــة بيئــة غيــر آمنــة وغيــر محفــزة للتعلــم 
وبالتالــي عــزوف الطلبــة عــن التعلــم نتيجــة الضغوطــات 
ــد مــن  التــي يتعرضــون لهــا، ولمعالجــة هــذه المشــكلة لاب
وضــع معاييــر لمكافحتهــا وفــق آليــة عمــل دقيقــة وتحويــل 
المتنمريــن العدوانيــين إلــى أشــخاص غيــر عدوانــين حتــى 
تصبــح المدرســة بيئــة آمنــة، أمــا مشــكلة الفاقــد 
ــة  ــم للمعرف ــارة المتعل ــن خس ــارة ع ــي عب ــي فه التعليم
ــا  ــم تحديده ــي يت ــية والت ــة الأساس ــارات التعليمي والمه
ــن  ــة، وم ــي للطلب ــتوى التعليم ــي المس ــال تدن ــن خ م
ــيب  ــة بس ــع للدراس ــت أو المتقط ــف المؤق ــبابها التوق أس
ــل  ــة ولح ــة التعليمي ــة بالعملي ــة المحيط ــروف البيئي الظ
ــب  ــوض الطال ــج تع ــع برام ــن وض ــد م ــكلة لاب ــذه المش ه
ــة  ــارات التعليمي ــي والمه ــب المعرف ــي الجان ــده ف ــا فق م

ــطة ودورات. ــال أنش ــن خ ــبة م المكتس

ــي  ــم الالكترون ــم، فالتعلي ــة التعلي ــه بعملي ــي وإدخال ــول الرقم ــة التح ــر أهمي ــا ذك ــب علين ــا يتوج وهن
عبــارة عــن اســتخدام الانترنــت فــي أســاليب التعلــم بــدلا مــن الأســاليب التقليديــة تماشــيا مــع مــا يعيشــه 
العالــم مــن تطــور، وكمــا هــو معــروف عــن دولــة الكويــت فهــي دائمــا مــا تســعى للأفضــل فهــي ســباقة 
فــي تطويــع التكنولوجيــا بعمليــة التعليــم مــن خــال التحــول الرقمــي للتعليــم )التعليــم الالكترونــي( مــن 
خــال الاســتعانة بتطبيقاتــه المختلفــة والتــي حظــت فــي الســنوات الأخيــرة باهتمــام المؤسســات التعليميــة 
ــب،  ــاث ) الطال ــية الث ــا الأساس ــة بعناصره ــة التعليمي ــاءة المنظوم ــع كف ــي رف ــاهم ف ــي تس ــا الت لمميزاته
ــل  ــل وتفعي ــوى متكام ــديم محت ــم تق ــورة يت ــبة والمتط ــة المناس ــر التقني ــي( فبتوف ــر التقن ــدرس والعنص والم

التواصــل بــين الطالــب والمدرس.ممــا ســيكون لــه الأثــر الإيجابــي علــى المخرجــات التعليميــة بالمســتقبل.
ــتخدام  ــة بإس ــم عادي ــة تعل ــن طريق ــم م ــل التعل ــه تحوي ــم بأن ــي للتعلي ــول الرقم ــف التح ــن تعري  ويمك
ــة   ــة الحديث ــائل التكنولوجي ــتخدام الوس ــم باس ــى التعل ــير » إل ــبورة والطباش ــة » الس ــائل التقليدي الوس
الهاتــف والكمبيوتــر والباوربوينــت ، وبهــذه الطريقــة يمكــن ضمــان اســتمرار الطالــب بالعمليــة التعليميــة 
وتخطــي جميــع العواقــب التــي يمكــن أن تعطــل عمليــة التعليــم كحــدوث أي طــارئ فــي الأحــوال الجويــة أو 

غيرهــا . 
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الكويت تُزيّن الفضاء
إعداد: ريما الرجيب

اســتكمالاً لإنجــازات أبنــاء وبنــات الكويــت المميــزة، ورغبــةً منهــم فــي رفــع مكانتهــا فــي جميــع المحافــل، تم مؤخــراً 
إطــاق أول قمــر اصطناعــي كويتــي علــى مــن صــاروخ فضائــي مــن منصــة   Space X  بولايــة فلوريــدا الأمريكيــة . 
مشــروع )الكويــت إلــى الفضــاء( هــو مشــروع تابــع لجامعــة الكويــت، وينــدرج تحــت مظلــة مؤسســة الكويــت 
ــذا  ــيس ه ــدوره أن تأس ــح ب ــذي أوض ــدري وال ــد الكن ــروع د. أحم ــات بالمش ــر العملي ــإدارة مدي ــي وب ــدم العلم للتق
المشــروع والعمــل عليــه اســتغرق مــا يقــارب 4 ســنوات، معربــاً عــن فخــره بــدور الطلبــة الكبيــر فــي هــذا المشــروع 
الضخــم مشــيداً بالدعــم المســتمر الــذي أثمرعــن اســتقالية أعضــاء المشــروع فــي قراراتهــم وآرائهــم وتنفيذهــم 

للمشــروع تحــت استشــارات وتعليمــات الأســاتذة فــي جامعــة الكويــت.

باب التكنولوجيا
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طريقة عمل القمر الاصطناعي:
 )كويت سات - 1(

ينطلــق الصــاروخ حامــاً معــه القمــر الاصطناعــي إلى 
ــل  ــب، ينفص ــاع المناس ــى الارتف ــل إل ــن يص ــاء وح الفض
القمــر الاصطناعــي عــن الصــاروخ ويطلــق أجنحتــه 
ــية  ــة الشمس ــص الطاق ــية تمت ــا شمس ــزودة بخاي الم
ــل  ــة ليعم ــة الازم ــي بالبطاري ــر الاصطناع ــزود القم لت
ويقــوم بمهامــه، وأفــاد د. الكنــدري أن بعــد اإنطــاق 
ــاراته  ــتقبال إش ــم اس ــاً، يت ــاروخ ب 4 ســاعات تقريب الص
فــي المحطــة الأرضيــة بجامعــة الكويــت ويرســل بياناتــه 
ــدأ  ــك يب ــد ذل ــل، وبع ــه للعم ــى جاهزيت ــدل عل ــي ت الت
القمــر بالــدوران حــول الأرض ملتقطــاً صــوراً عاليــة 
ــت  ــي الكوي ــة ف ــات المتخصص ــى المحط ــل إل ــة ترُس الدق

ــتها. ــا ودراس ــم تحليله ليت

وظيفة كويت سات – 1:
عندمـا يتـم اسـتقبال الصـور المرسـلة تقـوم المحطـات 
فـي  متخصصـة  فـرق  خـال  مـن  بتحليلهـا  الأرضيـة 
مجـالات متعددة منهـا علوم البحـار والجيولوجيـا والبيئة 
هـذه  نتائـج  اسـتخدام  ويتـم  المعماريـة،  والهندسـة 
التحاليـل فـي دراسـات مسـتقبلية، فالمتخصـص بعلـوم 
ومعرفـة  البحـار  صـور  تحليـل  مهمـة  سـيتولى  البحـار 
أسـباب التغيـرات التـي تطـرأ علـى البحـار ورصـد أي آثـار 
سـوف  المعماريـة  الهندسـة  فـي  والمتخصـص  للتلـوث، 
يتولـى مهمـة تحليل صور الأشـكال العمرانيـة ليتم عمل 
دراسـات متخصصـة عليها، وذلـك يعود بالنفـع على دولة 

الكويـت مـن جميـع النواحـي حاضـراً ومسـتقباً.

ســمو أميــر البــاد الشــيخ نــواف الأحمــد الجابــر 
الصبــاح، حفظــه الله ورعــاه:

ــزاز مــن شــأنه  »مشــروع وطنــي مبعــث للفخــر والاعت
الاســهام فــي تطويــر إمكانيــات الكــوادر الوطنيــة فــي 
علــوم الفضــاء وأبحاثهــا بمــا يعــود بالنفــع والاســتفادة 

مــن هــذا المجــال الحيــوي علــى الوطــن العزيــز«

ــر  ــي العهــد الشــيخ مشــعل الأحمــد الجاب ســمو ول
ــه الله: ــاح، حفظ الصب

»انجــاز متميــز تحقــق بفضــل عقــول وأيــد كويتيــة، 
ــا  ــة وطنن ــخت مكان ــي ورس ــوح الوطن ــدت الطم جس
ــة« ــة والتقني ــازات العلمي ــة الإنج ــى خريط ــز عل العزي

معالــي وزيــر التربيــة ووزيــر التعليــم العالــي والبحــث 
العلمــي د.حمــد العدوانــي:

ــاء  ــو بن ــات 1 ه ــت س ــن كوي ــي م ــدف الأساس »اله
القــدرات الكويتيــة فــي تصميــم وتجميــع الأقمــار 
الاصطناعيــة وتطويــر تكنولوجيــا الاتصــالات عبــر 

الاصطناعيــة« الأقمــار 

مديــر المشــروع الوطنــي للقمــر الاصطناعــي د.هالــه 
الجســار:

»بنــاء قــدرات وطنيــة قــادرة علــى بنــاء وتشــغيل 
المشــاريع الفضائيــة فــي الكويــت هــو الســبب مــن وراء 

ــروع« ــذا المش ه
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المرحلة الملكية 
د. خالد بن صالح المنيف 

يقصــد بهــا الكاتــب أن بعــض البشــر ســيصلون 
ــن  ــة م ــنوات طويل ــرور س ــد م ــج بع ــة النض ــى مرحل إل
ــة  ــم جمل ــكل لديه ــنين تتش ــرة الس ــع خب ــم وم حياته
ــا  ــل معه ــارب يتعام ــن التج ــلة م ــرات وسلس ــن الخب م
صاحبهــا بعقــل واعٍ وفكــر يقــظ ليصــل إلــى الســعادة 
ــة.  ــاة الصعب ــروف والحي ــوة الظ ــع قس ــف م ــي تتكي الت
ــم  ــى تنع ــة حت ــة معين ــة عمري ــر مرحل ــاذا ننتظ فلم
ــن  ــم م ــاء ه ــا الآن، فالعق ــذ به ــة، خ ــة الملكي بالمرحل
ــن  ــون م ــاء، يتعلم ــون العظم ــة ويحاك ــون الحكم يلتقط
التجــارب ويســتفيدون مــن القوانــين، فاختصــاراً للوقــت 
ــر أن  ــا ننتظ ــارب ف ــة التج ــن مؤون ــس م ــاءً للنف وإعف
ــع  ــباب وربي ــنوات الش ــوى س ــر، وتط ــا العم ــى بن يتناه
العمــر، بــل ننعــم بالمرحلــة الملكيــة ونحــن فــي مقتبــل 
ــق  ــعيدة تلي ــة س ــاة فخم ــش حي ــباب لنعي ــان الش ريع
ــة الملكيــة يجــب أن لا تتدخــل  ــا! لكــي تصــل للمرحل بن
ولا تتــورط بمعــارك فكريــة تافهــة ولا تســلم عقلــك لأحــد 
مهمــا كان، ولا تبحــث عــن أدلــة تريــد أن تثبــت للــكاذب 
بأنــه كاذب، ولا تقــارن نفســك بأحــد، اجعــل حياتــك رهــن 
ــاة  ــع الحي ــأس م ــة ولا ي ــوا مائك ــر ليس ــرك، والبش تفكي
تكييــف مــع صعوبــات الحيــاة ويجــب أن تعــرف تمامــا أنــه 

ــن يحمــلُ أحــدٌ عنــك همــاً. ل
ــز بــين  وأهــم مهــارات الشــخصية الســعيدة: - التميي

مــا يتحكــم بــه، وبــين مــا لا يتحكــم بــه.
قــال الفيلســوف الرومانــي أبكيتــوس: وظيفتــك الأبــرز 
فــي الحيــاة هــي تقســيم الأشــياء لفئتــين: أشــياء 
خارجيــة لا تســتطيع التحكــم بــه، فالخيــر والشــر 
ــيطرتنا  ــارج س ــور خ ــة أم ــا. فثم ــي اختياراتن ــان ف يكمن
ــاك  ــش معهــا وهن ــا فنتعاي ــى مــن مســتوى تحكمن وأعل
ــا  ــي ضمنه ــل ف ــيطرتنا وندخ ــاق س ــي نط ــع ف ــور تق أم

فنســتطيع أن نغيرهــا. 
ــي  ــم ف ــتطيع التحك ــا لا تس ــو: ربم ــا انجل ــول ماي يق

ــدر ألا  ــتطيع إن تق ــك تس ــك، ولكن ــدث ل ــا يح ــع م جمي
ــلباً. ــك س ــر علي ــه يؤث تترك

الســعادة فيقــول:  يتحــدث عــن  ســامة موســى 
ــد  ــد، وعن ــن الك ــي ع ــراء يغُن ــض ث ــد البع ــعادة عن الس
ــد  ــاً، وعن ــد مع ــراء والك ــن الث ــي ع ــة تغُن ــن قناع الآخري

ــئ. ــهوات لا تنطف ــث ش ــق ثال فري
ــو  ــن يســعد الإنســان ل ــم فيقــول ل ــق الحكي ــا توفي أم
ــعر  ــذ يش ــه عندئ ــتهياته.. إن ــه ومش ــت كل أهداف تحقق
ــد  ــاً يج ــد هدف ــم يج ــاة ان ل ــل الحي ــه يم ــود ... أن ــه رك أن
ــب.  ــرة والتع ــه بالمثاب ــل أن يحقق ــه أم ــه وكل ــي تحقيق ف
ــق  ــة الخال ــدرك حكم ــا ن ــذه تجعلن ــم ه ــفة الحكي وفلس
فإنــه لــو سَــعِدَ البشــر ســعادة كاملــة لتحولــت 
ســعادتهم هــذه إلــى شــقاء مقيــم وملــل!! فالســعادة 
ــا  ــر. وإنه ــى آخ ــخص إل ــن ش ــف م ــبي يختل ــي نس ش
ــه  ــا كل مــا نظــن أن ــا فقــد يتحقــق لن ــع مــن داخلن تنب
يســعدنا فيواجهنــا شــي لــم يكــن فــي الحســبان يسُــبب 
شــقاءنا. وكمــا يراهــا الأديــب عبــاس محمــود العقــاد أنــه 
لا ســعادة فــي عالــم لا يعتنــق مــن فيــه بالمثــل العليــا، 
وكــي نكــون ســعداء نتمســك بالقيــم الطيبــة ليصــل 
ــدة،  ــق والعقي ــة العش ــى منزل ــا إل ــل العلي ــا للمث حبُن
والعاشــق يســتعذب الآلام ويسُــعد بهــا، ويتحــرر مــن كل 
ــل،  ــه الفاض ــي عالم ــا ف ــش كل من ــرى أن يعي ــود، في القي
ــي  ــئ بالمتاعــب الت ــر عاب ــل التــي يعتنقهــا غي ــم المث عال
ــذات  ــه تنافــر عالمــه الطيــب )عالــم المثــل وال يســببها ل

ــه! ــش في ــذي يعي ــادي ال ــم الم ــع العال ــي( م الفضل
فالعقــاد هنــا يــرى الســعادة مــن زاويــة أخــرى، تختلــف 
عــن رؤيــة كل مــن ســامة موســى والحكيــم. لأنــه يعــرف 
أن هــذا يجلــب لصاحبــه كثيــراً مــن المتاعــب فــي عصرنــا 
ــي  ــه وف ــان بنفس ــمو الإنس ــد أن يس ــه يرُي ــادي، ولكن الم

هــذا الســمو الســعادة، كل الســعادة.
ونــرى مــن هــذا، أن العقــاد لا يــرى أن مــن أسُــس 

إعداد/ تهاني مهدي 
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ــع  ــق م ــى تواف ــل عل ــان الفاض ــون الإنس ــعادة أن يك الس
ــة.  ــرة الطيب ــم الخي ــون القي ــوا لا يعتنق ــا دام ــاس م الن
ــع  ــى مجتم ــاء إل ــدم الانتم ــي ع ــعادة ف ــرى الس ــه ي أن
ــين  ــك وب ــول بين ــز تح ــات والحواج ــن العقب ــا تك ــرير. ف ش
ــات  ــد المقارن ــا، لا تعق ــز عليه ــفها أو اقف ــعادة انس الس
وتمــد نظــرك إلــى الآخريــن وتحســد، لا تستســلم أبــداً، بــل 
ابــذل جهــدك وحــاول، إن الماضــي قــد انتهــى فــا تفكــر 
ــا  ــعادة، إنم ــع الس ــروف لا تصن ــة والظ ــراً، البيئ ــه كثي في
تصُنــع فــي عقلــك واختياراتــك، ســتدرك أن تكــون محبــاً 
لربــك، لذاتــك، للخيــر، محبــاً للبشــرية فمــن يــزرع الحــب 
يجنــي الحيــاة. لا تبخــس نفســك حقهــا، ســتلوي زمامهــا 
ــعادة  ــا أن الس ــتعرف حينه ــر، وس ــاد أو تحقي دون اضطه
والنجــاح يعتمــدان علــى مناقشــة النفــس وتقويمهــا دون 

ــر. ــب والتقدي ــرة بالح ــك جدي ــر، فنفس ــلط وتصغي تس
تعامــل مــع نفســك برقــي وتحضــر، وارفــق بهــا ولا تؤذها 
بتذكــر المواقــف الســيئة واســتجاب مواطــن الزلــل 
ــة  ــان عرض ــك إنس ــك بأن ــدث نفس ــل، ح ــات الفش ولحظ
ــول  ــس، ح ــيت الأم ــا نس ــه إذا م ــد تملك ــأ. وأن الغ للخط
هزائمــك وعثراتــك وخســائرك الشــخصية إلــى نجاحــات 
ــاح  ــأن الإرادة والكف ــاً ب ــن دائم ــو أن يؤم ــارات، وه وانتص
ــق  ــاح لتحقي ــلحة الصب ــي أس ــكاره ه ــى الم ــر عل والصب

ــعادة. ــام والس ــي والأح الأمان
ــة  ــب مــن خــال طرحــه لمنهــج التنمي اســتطاع الكات
وتطويــر المهــارات الشــخصية فــي تأليفــه المعنــون 
ــي  ــكار الت ــم والأف ــاول المفاهي ــة أن يتن ــة الملكي بالمرحل
مــن شــأنها أن ترتقــي بالفــرد وبحياتــه حتــى يصــل إلــى 
ــعادة  ــع بالس ــي ويتمت ــي الحقيق ــج والوع ــة النض مرحل

ــال. ــة الب وراح
أبرز ما جاء فيه حيث احتواها بأربعة أقسام: -

ــات  ــعادة والعام ــوم الس ــاً مفه ــم الأول: موضح القس
المرتبطــة بهــا والتــي تــدل عليهــا، بالإضافــة إلــى توضيح 
الســمات التــي سيتســم بهــا الفــرد عندمــا يصــل إلــى 

هــذه المرحلــة ليلتقــط الحكمــة منهــا.
ــز  ــى الإدراك والتمي ــدرة عل ــي الق ــي: ه ــم الثان القس
ــه،  ــم ب ــن التحك ــا لا يمك ــم وم ــن التحك ــا يمك ــين م ب
ــر آراء  ــك، وذك ــى ذل ــة عل ــة التوضيحي ــر الأمثل ــد ذك وق
بعــض المفكريــن وخلــص إلــى نتيجــة أن مــا لا نســتطيع 
ــه  ــل مع ــة للتفاع ــدد طريق ــا أن نح ــم بإمكانن أن نتحك

ــلبيات. ــب الس ــات وتجن ــن إيجابي ــه م ــا في ــذ م بأخ
القســم الثالــث: اســتخدام أســلوب الحــدث القصصــي 

كمثــال الحديــث عــن كثــرة إلقــاء الفــرد لومــه علــى الحظ 
ــي نفســه  ــه يرث ــك كأن ــه، وهــو بذل والظــروف المحيطــة ب
ــتجاء  ــدف اس ــك به ــون ذل ــد يك ــا، وق ــفق عليه ويش

الرحمــة والعطــف مــن الآخريــن.
القســم الرابــع: يتنــاول المؤلــف مجموعــة مــن النصائح 
حــول الصفــات والأفــكار التــي ينبغــي أن يغرســها 
الإنســان فــي ذهنــه ويؤمــن بهــا مــن أجــل المضــي قدمــاً 
فــي الحيــاة وتحقيــق مــا تصبــو إليــه النفــس والتخلــص 
ــاهم  ــأنه أن يس ــن ش ــك م ــيئة، فذل ــادات الس ــن الع م
ــاة ســعيدة  ــر الحــال نحــو الأفضــل وعيــش حي فــي تغيي

ــة. هنيئ

مقتبس من الكتاب:
ــاك  ــتكي ... هن ــت تش ــا أن ــم » بينم ــة قل ومض  •

« أنــت  حلمــك  بالفعــل  يعيــش  آخــر  شــخص 
ومضــة قلــم »الســعيد لا يملــك كل شــيء،   •

يملــك« شــيء  بــأي  يســعد  ولكنــه 
ومضــة قلــم »دقيقــة صبــر واحــدة تجنبــك   •
ــك« ــة واحــدة قــد تكلفــك حيات ــب، ودقيقــة عجل مصائ
ومضــة قلــم » لا تبخــس نفســك قدرهــا، فهــي   •

ــك« ــا تمل ــن م أثم
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كيفية تحضير المحلول 
القلوي للبطاريات 

تتكــون بطاريــات النيــكل كادميــوم القلويــة مــن 
قطبــن ومحلــول قلــوي :

القطب الموجب : عبارة عن هيدروكسيد نيكل. 
القطب السالب : عبارة أن هيدروكسيد الكادميوم . 

المحلول القلوي : عبارة عن هيدروكسيد البوتاسيوم 
ــن 10 – 20  ــدر م ــة تق ــوي كمي ــول القل ــاف للمح ويض
جــرام  ) هيدروكســيد اللثيــوم Li OH ( لــكل لتــر محلــول 
ــة   ــغيلي للبطاري ــر التش ــن العم ــك لتحس ــوي وذل قل
وأيضــا تحســن أداء البطاريــات للعمــل فــي درجــات الحــرارة 

ــة  .  العالي
هيدروكســيد   ( القلــوي  المحــول  تحضيــر  كيفيــة 

 )  KOH البوتاســيوم 

 : البوتاســيوم  هيدروكســيد  خصائــص  أولاً   •
ــات  ــاث درج ــا ث ــة له ــيوم التجاري ــيد البوتاس هيدروكس
مــن النقــاوة بدرجــة مختلفــة 96% ، 92% ، 88% وهــي 

عبــارة عــن بلــورات بيضــاء اللــون. 
هيدروكســيد  نقــاء  درجــة  مــن  للتأكــد   •
ــن  ــلك م ــس س ــول يغم ــر المحل ــل تحضي ــيوم قب البوتاس
ــرب  ــيوم ويق ــيد البوتاس ــي هيدروكس ــي ف ــد النق الحدي
مــن لهــب مشــتعل فــإذا ظهــر لــون أخضــر نقــي دل ذلك 
علــى خلــو المــادة مــن الشــوائب وإذا ظهــر لــون أصفــر أو 

بنــي دل ذلــك عــل وجــود شــوائب ويســتبعد. 
يتــم تكســير بلــورات هيدروكســيد البوتاســيوم   •
ــب  ــن الصل ــة م ــي أوعي ــرة ف ــاه المقط ــع المي ــم توض ث
أو الباســتيك المقــوى ثــم تضــاف  أو الحديــد الزهــر 
هيدروكســيد البوتاســيوم إلــى الميــاه المقطــرة مــع 
ــن  ــب م ــد بقضي ــاه واح ــي اتج ــتمرة وف ــب المس التقلي

 . أو الخشــب  الصلــب 
يضــاف للمحــول مــن 10 : 20  جرام هيدروكســيد   •

ــول.  ــن المحل ــر م ــكل لت ــوم ل اللثي
ــي 20  ــرد حوال ــول ليب ــرك المحل ــاء ويت ــي الإن يغط  •

. ســاعة 

ــة 1.21  ــوي بكثاف ــول القل ــن المحل ــر م ــر 1 لت  لتحضي
ــي: ــزم الأت ــم3 يل حجم/س

3 لتر من الماء المقطر.   -
1000 جم هيدروكسيد البوتاسيوم.   -

من 10 : 20 جم هيدروكسيد اللثيوم.   -

ــات النيــكل كادميــوم ) Ni- Cad ( خــواص ممتــازة  لبطاري
مقارنــة بالبطاريــة الحمضيــة خصوصــاً مــع الأحمــال ذات 
ــا  ــرج منه ــات لا يخ ــذه البطاري ــرة ، فه ــدرات الصغي الق
ــاء  ــاء أثن ــة م ــاج لإضاف ــحنها ، ولا تحت ــاء ش ــازات أثن غ
ــدم  ــا، و ع ــر عمره ــا قص ــاب عليه ــن يع ــحن ، ولك الش

ــاقة . ــة الش ــروف الخدم ــا ظ تحمله

تصنــع ألــواح بطاريــات النيــكل كادميــوم الســالبة مــن 
ــة  ــواح الموجب ــا الأل ــوم cd )OH ( أم هيدروكســيد الكادمي
ــا  ــكل Ni)OH(2 أم ــيد الني ــي هيدروكس ــن ثان ــع م فتصن
الوســط الكيميائــي فهــو هيدروكســيد البوتاســيوم 
)KOH ( ، علمــاً بأنــه لا يدخــل فــي التفاعــل ولكنــه فقــط 

ــات . يقــوم بحمــل الأيون
النيــكل  خليــة  تركيــب  يعــرض  التالــي  والشــكل 
النــوع المغلــق ذات الشــكل  كادميــوم Ni – cad مــن 

. لمســتطيل ا
حيث إن :

    1 طرف توصيل
2     فواصل عازلة

3     لوح سالب
4     حواجز

5     لوح موجب

ويكــون جهــد خليــة النيــكل كادميــوم Ni – cad المحملــة 
ــا 1.35 : 1.4  ــون جهده ــل يك ــحن الكام ــد الش 1.2V وعن
V و يقــال إن الخليــة مفرغــة تمامــا عندمــا يكــون جهدهــا 
ــإن  ــد ف ــذا الجه ــد ه ــة عن ــت البطاري ــا إذا حمل V 0.9 أم
ــل  ــدل التحمي ــإن مع ــادة ف ــى 0V و ع ــط إل ــا يهب جهده
 C 10 حيــث / C العــادي لخايــا النيــكل كادميــوم يســاوي

 . ) AH( ــة هــي ســعة البطاري
 Ni-cad ــوم ــكل كادمي ــات الني ــر أن بطاري ــر بالذك والجدي
لهــا عمــر يســاوي 1000 دورة شــحن وتفريــغ و يمكــن 
تخزينهــا لمــدة غيــر محــددة فــي مــكان جــاف دون الخــوف 
ــة. ــات الحمضي مــن التلــف كمــا هــو الحــال فــي البطاري

م / أحمد رشــاد         
مدرب متخصص ب  المعهد العالي للطاقة
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توليد الطاقة الكهربائية 
وفكرة المولد التزامني

لتوليــد الطاقــة الكهربائيــة نحتــاج إلــى ثــاث عناصــر 

أساســية يجــب تواجدهــا فــي المولــد التزامنــي وهــي : 

2- ملف الموصل 1- المجال المغناطيسي    

3- حركة ميكانيكية )طاقة ميكانيكية( 

ــده  ــى ح ــر عل ــكل عنص ــط ل ــرح مبس ــي ش ــا يل فيم

ــد التزامنــي البســيط. ــن التــردد فــي المول وكيفيــة تكوي

1- المجال المغناطيسي : 

المجــال المغناطيســي يعــرف بخطــوط القــوة الخارجــة مــن 

قطــب المغناطيــس الداخــل إلــى قطبــه الثانــي وتســمى 

ــز  ــه برم ــز ل ــي ويرم ــض المغناطيس ــوط بالفي ــذه الخط ه

 . Wb ويقــاس بوحــدة الويبــر « Ø « فــاي

أمــا كثافــة المجــال المغناطيســي يرمــز لــه بـــ B وتعريفهــا 

ــدة  ــى وح ــة عل ــي الواقع ــال المغناطيس ــة المج ــو : كثاف ه

المســاحة، ووحــدة الكثافــة المغناطيســية تســمى ) 

ــض  ــة الفي ــدة كثاف ــاب ش ــتطيع حس ــا ( . إذا ، نس تس

ــي :  ــا يل ــية كم المغناطيس

wb/mm2 ويبر لكل متر مربع  B= Ø.............. )1(

Ø = الفيض المغناطيسي.  A= المساحة .  

أما الويبر لكل متر مربع هو تسا . 
  2-الملف الموصل والحركة الميكانيكية  :

الأسلوب الأول : 

تثبيت المجال المغناطيسي وتحريك الملف :

فــي هــذه الحالــة يكــون المجــال المغناطيســي ثابــت فيمــا 

يقطــع الملــف خطوطــه باســتمرار فيولــد فــي الملــف تيــار 

ــال  ــت المج ــى تثبي ــل عل ــي يعم ــد ابتدائ ــن بمول ــردد مع بت

المغناطيســي وتحريــك الملــف الموصــل للتيــار. يجــب هنــا 

ذكــر فكــرة المجــال المغناطيســي بأنــه مجــال غيــر طبيعي، 

أي إنــه ليــس بمغناطيــس طبيعــي ولكــن هــو عبــارة عــن 

مجــال مغناطيســي مكــون مــن مــرور تيــار مســتمر فــي 

ــه شــكل معــن ، ويســمى هــذا النــوع  ــدي ل قالــب حدي

ــتمر  ــار المس ــتخدام التي ــي ، اس ــال الكهرومغناطيس بالمج

ــوع مــن المجــال الكهرومغناطيســي  ــن هــذا الن فــي تكوي

مجــال  إلــى  يحتــاج  البســيط  المولــد  أن  ســببه 

مغناطيســي ثابــت فــي القــوة والمقــدار لتوليــد الكهربــاء 

ــت ومســتمر .  فيــه بشــكل ثاب

يســمى الملــف المتحــرك بالعضــو الــدوار أو روتــر » 

ROTOR« ويســمى المجــال الكهرومغناطيســي الثابــت 

بالعضــو الثابــت أو ســتيتر »STATOR » إمــا ملــف العضو 

ــال  ــد المج ــاص بتولي ــو الخ ــلوب ه ــذا الأس ــي ه ــت ف الثاب

 «  EXITOR»بالاكســيتر ويســمى  الكهرومغناطيســي 

يجــب معرفــة هــذه العناصــر وأســمائها نظــراً لأهميتهــا 

ــات  ــي محط ــة ف ــدات وخاص ــع المول ــل م ــد التعام عن

ــة.  ــة الكهربائي ــد الطاق تولي

الأسلوب الثاني : 

تثبيت الملف الموصل وتحريك المجال الكهرومغناطيسي :

ــي  ــال الكهرومغناطيس ــع المج ــة ، يقط ــذه الحال ــي ه ف

ــلوب  ــذا الأس ــه . وه ــاء في ــد كهرب ــت فتول ــف الثاب المل

ــدات  ــع المول ــر اســتخداماً فــي معظــم أو جمي هــو الأكث

المجــال  تحريــك  ســهولة  بســبب  الحجــم  الكبيــرة 

ــاً  ــل وزن ــاً وأق ــر حجم ــه أصغ ــي كون الكهرومغناطيس

ــه.  ــاث أوج ــل ذو الث ــف الموص ــن المل ــادةً م ع

ــد  ــل للمول ــف الموص ــي المل ــون ف ــد المك ــة الجه لدراس

ــب  ــد يتناس ــن الجه ــوع م ــذا الن ــأن ه ــة ب ــب ماحظ يج

ــودة  ــية B الموج ــة الكهرومغناطيس ــع الكثاف ــاً م طردي

داخلــه ، وكذلــك يتناســب طرديــاً مــع طــول الملــف 

 .« vm « وســرعته الخطيــة »L« الموصــل

ــن  ــون م ــي المك ــد الكهربائ ــذا الجه ــظ أن ه ــن ناح ولك

ــاً مــع  ــدوارة يتناســب تناســباً جيبي ــة ال الحركــة الميكانيكي

الزاويــة بــن الملــف وخطــوط المجــال الكهرومغناطيســي Ø أي 

23



آراء حـرة - ينـاير  2023 2

أنــه بالمعاينــة نســتطيع كتابــة العاقــة التاليــة التــي تربــط 

ــاء المولــدة فيــه :  ــد البســيط والكهرب بــن عناصــر المول

)E = B*L*vm*sin)Ø(…………………)2

E = الجهد الحثي المكون في المولد. 

B = أو كثافة الفيض الكهرومغناطيسي في المولد. 

L = طول الملف الموصل. 

»RPM سرعة العضو الدوار » دورة ف يالدقيقة = vm

المجــال  وخطــوط  الموصــل  الملــف  بــن  الزاويــة   =  Ø

 . طيســي مغنا و لكهر ا
المولــد التزامنــي : تتشــابه المولــدات التزامنيــة » مولدات 
الطاقــة الكهربائيــة » التــي هــي أســاس توليــد الطاقــة 
فــي العالــم مــن حيــث اســتخدامها لتوليــد الكهربــاء ، 
ولكــن تختلــف مــن حيــث التصميــم ومــن حيــث مصــدر 
الطاقــة المســتخدم فــي تشــغيلها . فــي معظــم الــدول 
الخليجيــة ، ومنهــا الكويــت ، تســتخدم مولــدات توربينية 
ــة  ــد الطاق ــي تولي ــي ف ــكل أساس ــة بش ــة ضخم بخاري
ــأن  ــك ب ــة الازمــة للمســتهلكن . لا يلغــي ذل الكهربائي
ــرة موجــودة تســتخدم فــي  ــة صغي ــدات غازي ــاك مول هن
حــالات الطــوارئ القصــوى ، الآن نســتطيع أن نعــرف 
بعــض قطــع المولــد الأساســية التــي تدخــل فــي عمــل 

فنــي التحكــم وتــردد هــذه المولــدات . 

تعاريف:

جهــاز  هــو   :UNIT GEGERATOR التزامنــي  المولــد 

ــة  ــى طاق ــة إل ــة الميكانيكي ــل الطاق ــتخدم لتحوي يس
ــن :  ــون م ــي ويتك ــال مغناطيس ــود مج ــة بوج كهربائي

 :”ROTOR“ العضو الدوار
مســتقبل  وهــو  المولــد  فــي  الــدوار  العضــو  هــو 
الطاقــة الميكانيكيــة . يوجــد عليــه ملــف مســؤول 
ــاء  عــن المجــال الكهرومغناطيســي الــازم لتوليــد الكهرب
ــث  ــتمر حي ــار مس ــا بتي ــب تغذيته ــات يج ــذه الملف . ه
أن التيــار المســتمر هــو المســؤول عــن قــوة الفيــض 
الكهرومغناطيســي »فكــرة صنــع مغناطيــس بســيط« 
ولكــن يجــب معرفــة مصــادر التيار المســتمر المســتخدمة 

ــدوار .  ــو ال ــات العض ــة ملف ــي تغذي ف

هذه بعض مصادر التيار المستمر: 

1- بطاريات.

 .DC GENERATOR 2- مولد تيار مستمر

3- محول تردد » لتحويل التيار المتردد إلى تيار مستمر« 
فــي المولــدات الصغيــرة نســتطيع اســتخدام البطاريــات 
ــي  ــن ف ــر ولك ــف الروت ــتمر لمل ــار مس ــد تي ــا كمول فيه
ــبب  ــتخدامها بس ــتطيع اس ــة لا نس ــدات الضخم المول
ــي  ــذا ف ــن . ل ــع الزم ــا م ــر قوته ــا وتغي ــدم كفاءته ع
ــار  ــد تي ــا مول ــتخدم إم ــم يس ــرة الحج ــدات الكبي المول
مســتمر أو محــول تــردد أو الاثنــان معــاً حيــث يكــون الأول 

ــاط.  ــي كاحتي ــل والثان ــي العم ف

:STATOR العضو الثابت

 العضــو الســاكن فــي المولــد وتوجــد عليــه ملفــات تولــد 
ــو  ــي ، وه ــال المغناطيس ــع المج ــن يقط ــاء ح ــا الكهرب فيه
ســاكن وفيــه ثــاث ملفــات لتوليــد الثــاث أوجــه الكهربية. 

إكسيتور :

 ملفــات العضــو الــدوار وهــي المســؤولة عــن قــوة المجــال 
الكهرومغناطيســي المولــد فيهــا .

:SLIP RINGS  الحلقات والفحمات

أسلوب لتوصيل التيار المستمر للعضو الدوار. 

:FREQUENCY التردد

 عــدد الــدورات فــي فتــرة زمنيــة معينــة . التــردد 
ــي  ــال المغناطيس ــاب المج ــدد أقط ــع ع ــاً م ــب طردي يتناس
وكذلــك ســرعة العضــو الــدوار ، نســتطيع ترجمــة هــذه 

ــي :  ــا كالآت ــع بينهم ــيط يجم ــون بس ــة بقان العاق
f=)P*N(120………)3

P= عددأقطاب المغناطيس.  HZ التردد  ووحدته الهيرتز=f 
rpm سرعة العضو الدوار ووحدتها دوره في الدقيقة = Vm
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ما هي المياه الثقيلة؟

بقلم / م. أحمد عبد العزيز 
المعهد العالي للطاقة

الوزن الجزيئي للمياه الثقيلة:	 
ــي  ــادل 2 ف ــوم يعُ ــذري للديوتيري ــوزن ال ــى أنَّ ال ــار إل يش
حــن أنَّ الــوزن الــذري للنظيــر العــادي للهيدروجــن 
البروتيــوم يعُــادل 1، وبهــذا يختلــف الــوزن الجزيئــي للميــاه 
الثقيلــة كلُيّــاً عــن الــوزن الجزيئــيّ للميــاه العاديـّـة؛ 
حيــث يبلــغ الــوزن الجزيئــي للميــاه الثقيلــة 20 فــي حــال 
احتوائهــا علــى ذرتــيّ ديوتيريــوم؛ وهــو مــا يُُمثّــل مجمــوع 
ضعفــيّ الــوزن الــذريّ للديوتيريــوم 4 بالإضافــة إلــى الــوزن 
ــوزن  ــغ ال ــا يبل ــغ 16، فيم ــذي يبل ــجن ال ــذري للأكس ال
ــوع  ــل مجم ــا يُُمثّ ــو م ــة 18؛ وه ــاه العاديّ ــي للمي الجزيئ
ضعفــيّ الــوزن الــذري للبروتيــوم 2 بالإضافــة إلــى الــوزن 

ــجن. ــذري للأكس ال
نسبة المياه الثقيلة في الطبيعة:	 

تتكــوّن الميــاه الثقيلــة بصــورةٍ طبيعيــةٍ لكــن بكميــاتٍ 
ــبة  ــل نس ــث تص ــة؛ حي ــاه العاديّ ــةً بالمي ــةٍ مُقارن قليل
ــد  ــزيء واح ــادل ج ــا يعُ ــى م ــة إل ــي الطبيع ــا ف تواجده
منهــا مقابــل عشــرين مليــون جــزيء مــن الميــاه العاديـّـة، 
ــاط  ــك أيّ نش ــة لا تمتل ــاه الثقيل ــى أنَّ المي ــار إل ــا يشُ كم

ــتقراًّ. ــراً مُس ــر نظي ــوم يعُتب ــعاعيّ؛ لإنَّ الديوتيري إش
استخدامات المياه الثقيلة:	 

تتعدد استخدامات المياه الثقيلة، ومن أبرزها ما يأتي:

تطبيقات المفاعلات النووية :	 
ــي  ــة ف ــاه الثقيل ــتخدامات المي ــم اس ــي أه ــا يأت فيم

مجــال المفاعــات النوويــة.
إبطــاء ســرعة النيوترونــات فــي مفاعــات الانشــطار . 1

النــووي ضمــن عمليــة تعُــرف بتهدئــة النيوترونــات؛ 
وذلــك لضمــان حــدوث تفاعــل تسلســلي انشــطاري 
ــيطن  ــد الوس ــل أح ــك تُمثّ ــب ذل ــى جان ــال، إل فعّ
ــل  ــماح للمفاع ــتخدامهما للس ــن اس ــن يُُمك اللذي
النــووي أن يعمــل باســتخدام اليورانيــوم الطبيعــيّ، 
 U235 حيــث يُُمكنهــا التفاعــل مــع نظيــر اليورانيــوم

 .U238.بــدلاً مــن نظيــر اليورانيــوم

الصيغــة  بنفــس  ميــاه  هــي  الثقيلــة  الميــاه 
ــوّن  ــا تتك َّه ــة )H2O(؛ أيّ أن ــاه العادي ــة للمي الكيميائي
ــدة،  ــجن واح ــن وذرة أكس ــيّ هيدروج ــن ذرت ــاً م أيض
ــن  ــادي للهيدروج ــر الع ــى النظي ــوي عل ــا لا تحت لكنهّ
ــا  ــة )Protium( وإنّّم ــوم بالإنجليزي ــمّى البروتي ــذي يسُ ال
ــر ذرة الهيدروجــن الــذي  تحتــوي علــى واحــد مــن نظائ
ــن  ــة )Deuterium( أو اثن ــوم بالإنجليزي ــرف بالديوتيري يعُ
ــيد  ــاً بأكس ــة أيض ــاه الثقيل ــرف المي ــذا تعُ ــه؛ وله من

.  )D2O( الديوتيريــوم 

مُبردّ في المفاعات النووية. . 2
التحليــل الطيفــي بالرنــن المغناطيســي النــووي لرصــد . 3

المجــالات المغناطيســيّة حــول أنويــة الــذرات.
مطيافية الأشعة تحت الحمراء بدلًا من المياه العادية.. 4
إنتــاج التريتيــوم الــذي يُُمثـّـل أحــد نظائــر الهيدروجن . 5

تفاعــات  فــي  فعّالــةً  مــادةً  يعُــدُّ  إذ  المشُــعّة، 
الاندمــاج النــووي، حيــث يتشــكلّ مــن خــال التقاط 
ــرون. ــة لنيوت ــاه الثقيل ــي المي ــود ف ــوم الموج الديوتيري

تطبيقات الدراسات الحيوية:	 
تسُتخدم المياه الثقيلة في الدراسات الحيوية الآتية:

تسُــتخدَم كمتتبِّــع بالإنجليزيــة )Tracer( لدراســة آليّة   .1
ــي. ــب الضوئ ــس والتركي ــة؛ كالتنفّ ــات الحيويّ ــض العمليّ بع

تدخــل فــي اختبــار مُعــدّل الأيــض لــدى الإنســان   .2
ــة  ــاه الثقيل ــن المي ــة م ــط كميّ ــق خل ــن طري ــوان؛ ع والحي

ــل. ــجن ثقي ــى أكس ــوي عل ــاه تحت ــع مي م
تدخل في تحضير نظائر عديدة للمركبات العضوية.  .3

مخاطر شرب المياه الثقيلة:	 
ينُصــح بتجنُّــب شــرب الميــاه الثقيلــة لمــا تسُــبّبه مــن 
ــوم  ــل ذرات الديوتيري ــة تفاع ــان نتيج ــم الإنس أضرارلجس
فــي العمليــات الكيميائيّــة الحيويـّـة داخــل خايــا الجســم، 
ويشُــار إلــى أنَّ الضــرر الــذي تُحدثــه يعتمــد علــى المقــدار 
الــذي يتــمّ شــربه؛ إذ إنّ شــرب مقــدار كــوب واحــد منهــا 
أو أقــل لا يتســبّب فــي حــدوث أيّ ضــرر، بينمــا يتســبّب 
شــرب كميــة كبيــرة فــي الشــعور بالــدوار لإنَّ كثافتهــا 
أعلــى مــن كثافــة الميــاه العاديـّـة، ممـّـا يؤُثـّـر علــى الســائل 
ــة  ــن المحافظ ــؤول ع ــة والمس ــي الأذن الداخلي ــود ف الموج
ــرة  ــات كبي ــؤديّ شــرب كمي ــوازن الجســم، كمــا ي ــى ت عل
منهــا لفتــرات زمنيــة متواصلــة إلــى زيــادة نســبتها فــي 

الميــاه الموجــودة فــي الجســم، 
وفيما يأتي توضيح لمدى خطورتها: 

ــت  ــا دام ــان م ــاة الإنس ــى حي ــداً عل ــكلّ تهدي لا تشُ
نســبتها لا تتجــاوز %20 مــن نســبة الميــاه الموجــودة فــي 
ــال  ــي ح ــرة ف ــرار كبي ــدوث أض ــي ح ــبّب ف ــم، تتس الجس
ــال  ــي ح ــم ف ــى العُق ــؤديّ إل ــبتها %20 إذ ت ــاوزت نس تج
وصلــت نســبتها %25، إذا وصلــت نســبتها إلــى %50 مــن 

ــوت.  ــى الم ــؤديّ إل ــا ت َّه ــم فإن ــي الجس ــاه ف المي
تجــدُر الإشــارة إلــى أنَّ هــذه التأثيــرات تحــدث فقــط فــي 
ــات  ــة الكائن ــر بقيّ ــن لا تتأث ــي ح ــات، ف ــام الثدييّ أجس

ــة بهــا بنفــس الطريقــة. الحي
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تعتبــر الكورونــا مــن أبــرز المشــاكل التــي تواجــه 
ــي  ــغ جزئ ــارة عــن حــدوث تفري العــوازل عامــةً . وهــي عب
ــار متســرب  ــرور تي Partial Discharge لوســط عــازل أو م
ــه  ــط ب ــوي المحي ــواء الج ــى اله ــي إل ــل الأصل ــن الموص م
بصــورة عشــوائية نتيجــة تأيــن الهــواء المحيــط ، وتعتبــر 
ــار محتمــل للعــزل ( هــي الظاهــرة مؤشــرا لحــدوث انهي
كلمــة العــزل تتضمــن أيضــا الهــواء كنــوع مــن العــوازل 
ــال  ــدة المج ــاوز ش ــا يتج ــرة عندم ــذه الظاه ــدث ه )  وتح
الكهربــي electric field عنــد ســطح الموصــل الحــد 
الحــد  وهــو     disruptive potential gradient المعــروف  
الــذى يســاوى فــي حالــة الهــواء الجــوي ) kV/cm 30 مــع 
ــوي  ــط الج ــع الضغ ــر م ــة تتغي ــذه القيم ــة أن ه ملاحظ
ولــذا فمشــكلة الكورونــا تكــون أكثــر وضوحــاً فــي 
الأماكــن المرتفعــة عــن ســطح الأرض) ويترتــب علــى ذلــك 
أن يصبــح الهــواء المحيــط بالموصــل ليــس عــازلاً  كامــلاً بــل 
 a conductive ــل ــات التوصي ــن درج ــة م ــه درج ــح ل تصب
ــن  ــل. لك ــة بالموص ــة محيط ــي منطق ــط ف plasma فق
ــى  ــت حت ــع الوق ــة م ــة الموصل ــذه الطبق ــزداد ه ــد ت ق
ينكســر العــزل بــن الموصــلات ويحــدث انهيــار كامــل مــن 

ــة. ــرارة كهربي ــلال ش خ
والمجــال الكهربــي عمومــا يــزداد عنــد الأســطح الحــادة، أن 
التغيــر فــي قيمــة الجهــد يكــون كبيــراً وليــس تدريجيــاً 
ــة  ــع قيم ــم ترتف ــن ث ــاء وم ــطح الملس ــي الأس ــا ف كم
ــرة  ــذه الظاه ــروز ه ــي ب ــرة تتســبب ف ــم كبي kV/cm بقي

ــر . بوضــوح أكب

ومــن ثــم فدائمــا ًهنــاك مســافة كافيــة بــن موصــلات 
خطــوط النقــل لتجنــب الوصــول لهــذه القيمــة. ولكــن 
قــد تجــد ظــروف معينــة تجعــل المجــال الكهربــي المســلط 
علــى الهــواء يتزايــد، وعندهــا يبــدأ الوســط العــازل هــواء 

/ زيــت / أو غيــره.
 Partial Discharge  وتحــدث ظاهــرة التفريــغ الجزئــي
ــود  ــن جه ــرب م ــازل بالق ــط ع ــي أي وس ــا ف أو الكورون

ــل  ــوط النق ــي خط ــواء كان ف ــة، س ــي الخدم ــة ف كهربي
 ، CB ــال داخــل الـــ ــت مث ــل الزي أو فــي أي عــازل آخــر مث
ففــي حالــة خطــوط النقــل يتأيــن الهــواء المحيــط حــول 
موصــلات الجهــد العالــي وتــزداد الظاهــرة وضوحــا كلمــا 
ــا زادت  ــاً كلم ــم وأيض ــر منتظ ــل غي ــطح الموص كان س
ــزداد  ــث ت ــازل حي ــط الع ــي الوس ــوث ف ــة والتل الرطوب

ــل. ــول الموص ــن ح ــواء المتأي ــبة ذرات اله نس

ويمكــن ملاحظــة ذلــك علــى خطــوط النقــل الكهربــي 
ــرة  ــذه الظاه ــون ه ــة ، وتك ــل للزرق ــع مائ ــض لام كومي
مصحوبــة بصــوت أزيــز وإنتــاج غــاز الأوزون وهــذه الظاهرة 
تفريــغ جزئــي  يحــدث  أي   Partial Discharge تســمى 
داخــل العــازل وهــو يعتبــر مقدمــة للانهيــار فــي العــزل 

.  Breakdown.

وبالطبــع ينتــج عــن وجــود هــذه الظاهــرة حــدوث 
   Corona Losses.مفاقيــد للقــدرة الكهربيــة تســمى
تتمثــل فــي هالــة مــن الضــوء يميــل للــون البنفســجي أو 
الأزرق ، والصــوت المصاحــب للظاهــرة إضافــة إلــى حــدوث 

Radio Interference.ــو ــات الرادي ــع موج ــلات م تداخ
ــده  ــدأ عن ــذى تب ــد ال ــة للجه ــة تقريبي ــذه معادل وه
ــة  ــى درج ــد عل ــا تعتم ــح أنه ــور . وواض ــا بالظه الكورون
ــن  ــده ع ــل وبع ــر الموص ــى قط ــطح وعل ــونة الس خش

ــد . ــة للجه ــلات الحامل ــة الموص بقي

أسباب ظاهرة الكورونا:
ــبابها  ــم أس ــن أه ــي : فم ــد الكهرب ــاع الجه ارتف  •
ارتفــاع الجهــد علــى الخطــوط وبالتالــي يــزداد شــدة المجــال 

ــل. ــول الموص ــذرات ح ــن ال ــة تأي ــزداد احتمالي وت
ــا  ــبابها أيض ــن أس ــزل : وم ــدة الع ــاض ش انخف  •
انخفــاض شــدة العــزل نتيجــة التلــوث أو الرطوبــة.

تقــارب الموصــلات : ومــن أســبابها أيضــا تقــارب   •
للجهــد. الحاملــة  الأجــزاء  بــن  المســافات 

عــدم انتظــام المجــال الكهربــي : مــع التأكيــد على   •
أن أكثــر الأماكــن تأثــراً بهــذه الظاهــرة هــي الأماكــن غيــر 
المنتظمــة الســطح حيــث يصبــح توزيــع المجــال فيهــا غير 
منتظــم فيــزداد فــي نقــاط ) يحــدث فيهــا التأيــن ( ويقــل 

فــي نقــاط أخــرى.

ظاهرة الكورونا
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الحلول الممكنة لظاهرة الكورونا :  
ــل  ــع الموص ــاحة مقط ــادة مس ــو زي ــل ه ــل الأمث 1-الح
ــي يقــل قيمــة المجــال علــى ســطح الموصل،وأحــد  وبالتال
 bundled الـــ   اســتخدام  هــو  المقطــع  زيــادة  طــرق 
ــدة  ــل الـــ Phase الواح ــل موص ــك بجع conductors وذل
عبــارة عــن موصلــن أو أكثــر ثــم عمــل short circuit على 
ــكل  ــئ ل ــع المكاف ــد المقط ــي يزي ــلات ، وبالتال ــذه الموص ه

موصل ومن ثم يقل المجال المحيط به.  

2-زيــادة المســافة الفاصلــة بــن الفــازات لتقليــل شــدة 
المجــال أيضــا ولكــن ذلــك ســيؤدى إلــى زيــادة حجــم البــرج 

وارتفاع التكلفة.   

3- هــذه الظاهــرة ليســت فقــط معتمــدة علــى المجــال 
الكهربــي ولكنهاتتأثــر بشــدة بشــكل الأســطح الحاملــة 
للتيــار ، وبصفــة عامــة يجــب تجنــب الأســطح الحــادة فــي 
 Voltageخطــوط النقــل وغيــره لتجنــب الارتفــاع فــي الـــ
Gradient ، ولــذا يســتعمل مثــال وســائل تعليــق للموصل 
لهــا حــواف مســتديرة الشــكل بــدل مــن الحــواف الحــادة 
rounded rather than sharp edges ، وكذلــك الحــال أيضــا 

بالســنة للـــ  Spacers وخامــد الاهتزازات.
 

ــه  ــد كون ــي الجه ــاع ف ــب الارتف ــب تجن ــد يج 4-وبالتأكي
ــية. ــباب الرئيس ــم الأس ــد أه أح

5-اســتخدام مــا يعــرف بالـــ Corona Rings ، فمــن مــا 
ــو  ــرة ه ــذه الظاه ــباب ه ــم أس ــد أه ــن أن أح ــبق يتب س
ــق  ــد تعلي ــدث عن ــا يح ــذا م ــطح وه ــام الس ــدم انتظ ع
الموصــل بسلســلة العــزل فتكــون نقطــة الاتصــال 
ــبب  ــا بس ــدوث الكورون ــا لح ــن غيره ــر م ــة أكث معرض
الســطح الحــاد فــي التغيــر، ولعــلاج ذلــك توضــع الحلقــات 
متصلــة بالموصــل المعدنــي الحامــل للجهــد فــإذا ظهــرت 
الكورونــا فإنهــا تظهــر علــى الحلقــات وليــس علــى أطباق 

ــة العــزل. ــم فقــد تم حماي العــازل ومــن ث

محمد رياض فاخوري
مدرب أ
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