
Understanding the Principles of Ship’s Passage Planning 

 القبطان/ الدكتور: عبد الأمير الفرج 

 عضو هيئة تدريب متخصص بالهيئة العامة للتعليم التطبيقي   

 والتدريب بدولة الكويت 

 

 (Contents) المحتويات

            ) introduction to the research problemAn introductory(  عن مشكلة البحث مقدمة تمهيدية   -1

  (Research objectives)        البحث أهداف 1-1

  (The importance of research)   أهمية البحث 1-2

   (Research community)         البحث مجتمع 1-3

   (Search tools)    أدوات البحث 1-4

   (Research methodology)       البحث منهج 1-5

   (Safety of marine navigation)                    البحرية   الملاحة سلامة -2

  (What is the path planning process)            سارما هي عملية تخطيط الم -3

  (Who is responsible for planning the route)   سارمن هو المسؤول عن تخطيط الم -4

  (Vessel route planning – Basic steps)          ةالخطوات الأساسي  -السفن  سارتخطيط م -5

  (Appraisal)                    التقييم 5-1

  (Planning)                            تخطيطال  5-2    

 (Abort)     اللاعودة أو اللارجوع  •   

  (Contingences)             حالات الطوارئ  • 

  (Execution)          التنفيذ 5-3

  (Monitoring)                            المراقبة 5-4

 Distance from the coast & from the) الممتدة تحت سطح الماء الأخطارالبعد عن الساحل وعن    •

extending under water) 

   (Maintaining  safe depth)      المحافظة على العمق الآمن  •

   (When drawing path on the chart)          عند رسم المسارات على الخريطة  •

 . هامش الأمان تحت الأرينة •



1 
 

 

 (Regulations used to calculate the impact of shoals)  القوانين المستخدمة لحساب تأثير المياه الضحلة  -6

 Precautions for coastal navigation (close to the coast) (قريبة من الساحل) الساحليةاحتياطات الملاحة  -7

    (General instructions for navigational duty officers)   توجيهات عامة لضباط مناوبة الملاحة -8

  (Determine the appropriate location for the anchorage)  فع الملاحي المناسب لإلقاء للمخطاتحديد الموق -9

   (Ship leadership in shallow water)          قيادة السفن في المياه الضحلة -10

   (Signs of a ship entering shallow water)      دلائل دخول السفينة للمياه الضحلة -11

  (Speed) السرعة •

   (VOLUMETRIC MODULUS OF THE SHIP)  (CB) للسفينة يالمعامل الحجم •

  (COEFFICIENT OF BLOCKAGE)الانسداد معامل •

 (Effect of curves)         تأثير المنحنيات •

 (The effect of the ship using fixed number of turns) تأثير تدوير السفينة باستخدام عدد لفات ثابت •

   (Kicks ahead)            للأمام الحركة القصيرة  استخدام

  (Effect of shallow water on maneuverability)                  المناورةتأثير المياه الضحلة على   •

 (Conclusion & Recommendations)  التوصياتالخلاصة و  -12

   (References)    المراجع -13

 

          ) introductory introduction to the research problemAn( عن مشكلة البحثمقدمة تمهيدية  -1

أهم وسائل تنمية فهي  ،  العالمي  ن الرئيسي للتجارة البحرية والركيزة الأساسية للنمو الاقتصاديّ  تعُد السفينة المكو

الرئيسوية للودول الدول بصورة عامة، وعلى وجه الخصوو  الودول البحريوةح   يوث تملول الموواحر البحريوة البوابوة 

وتعكس مدى تطوره واستجابته لمتغيرات العالم الحوديث، وتوافهوه موع معطيوات ومتطلبوات اللوورة الصوناعية اللاللوة 

على  بشكل مباشر وغير مباشر كل ذلك ينعكسف، واستخدامها التكنولوجيا في تفعيل أدوات النشاط الاقتصادي البحري

 النهل البحريح صناعة 

علووى الوودول  يترتوو   مموواتشووكل العمووود الفهووري والركيووزة الأساسووية لحركووة التجووارة الخارجيووة للوودول، فالسووف  

والحكومات الاهتمام بمواحيها البحرية، ورصد الميزاحيات المناسبة لحجم وخطورة أهمية الصوناعة البحريوة بكركاحهوا 

إدراج خطة تنمية النهل البحري عموماً ضرورة ة، والللاث: المواحر البحرية، التجارة العالمية، السف  البحريالأساسية  

ضم  الإطار العام لخطط التنمية، واعتبارها جزءاً م  التخطيط الهومي، ولاسيما بعد تنامي دور النهل الدولي وتفعيله 

سو  كمنظومة متكاملة، الأمر الذي أجبر الدول على وضع التدابير والسياسات بغية رفع كفاءة النهول البحوري كوي تتنا

 مع مهتضيات ومتطلبات المعايير اللازمة لتشغيلها وفهاً لمتطلبات عصر التكنولوجيا والتنافسيةح

عود يُ  يوث    لعدة عمليات لكل م  العاملي  في البر والسوف ح    المنسقعمل  آخر    إلىيتضم  شح  البضائع م  ميناء  

، والوذي يهووم بوه بشوكل أساسوي ضوابط ملا وي الشوح ر الأجزاء تكواملاً لعمليوات  أكل  أ د تخطيط الشح  أو الر لة  
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شامل م  الرصيف إلى الرصيف، تم تطوويره واسوتخدامه مو  قبول فريوق   دليلعبارة ع     مسارخطة الوإن     للسفينةح

، واعتمواد الطريوق، لتحديود المشواكل أو المخواطر المحتملوة علوى طوول ينة لتحديد المسار الأكلر ملاءمةالسف  ملا ي 

الاتفاقيوة الدوليوة مو     5يهدم الفصل   يث    السفينة بكمانح    سارلضمان م  (Bridge)غرفة قيادة السفينة  ممارسات إدارة  

 Voyage " الرحلييةإرشادات لتخطيييط و " "تخطيط الرحلة"بعنوان  25و  24، الملحهان (SOLAS)لسلامة الحياة في البحر 

Planning and Guidelines for voyage planning”" على التوالي معلومات تنظيميوة محوددة فيموا يتعلوق بخطوة و

 حمسار ر لة السفينة

السفينة والذي أعده ضابط ذو خبرة علوى سوط    ساركاملاً لم  وصفًايتضم     سارتخطيط المبالذكر إن    الجديروم   

ثنواء أو  المطلوبة للوصول إلوى مينواء الوصوولح  مسارات السفينة بال  تمسكيتم ذلك لضمان  و  ،)الضابط اللاحي(  السفينة

أن السفينة يج  أن تصول إلوى الوجهوة  مفي اعتباره  واأن يضعملا ي السفينة    طاب، يج  على ضساروضع خطة الم

، سونناق  المرا ول الأساسوية والأساسوية البحث  افي هذ ف  الآمنة م  خلال الالتزام بالهواعد واللوائ  المحلية والدوليةح

 السفينةح سارلتخطيط م

هوو  أكلر صحة ممواهذا لم يك  ، فإن  ومع ذلك  ،العالميلطالما كاحت المحيطات تملل الشريان الأساسي للاقتصاد  و

، فهد أدت تهنيات الملا وة الحديلوة والتهنيوات التنظيميوة إلوى البحرية كاحت دائمًا مهمة  التجارةفي  ي  أن      عليه اليومح

 ما يهور  مو  تسوعة أعشوار إجموالي التجوارة الدوليوةح يشكل  البحري    الشح فحتيجة لذلك،      زيادة الربحية بشكل كبيرح

ً   ومع أن تهنية الملا ة الحديلوة تهودف إلوى تهليول   يث  ،خطر وقوع الحوادث  جاح  ارتفاع أسعار الشح ، ارتفع أيضا

  ح (Human Error) ا تمال  دوث خطك بشري

 الةحفع   ( Passage Plan) مسار إ دى الطرق التي يهلل بها الهبطان الحديث م  المخاطر في استخدام خطة تتمللو

  (Research Objectives)        أهداف البحث 1-1

لر لوة البحريوة، وقيواد قودرتها باسوتخدام مسار ام وعناصر التخطيط الملا ي ليهاتهدف هذه الدراسة لتوضي  مف

 والمناهج المناسوبة، وبيوان أثرهوا علوى زيوادة الإحتاجيوة وتحسوي  معودلات الأداء وزيوادة الهيموة المضوافةالمؤشرات  

للر لوة البحريوة السوا لية أو  بشوهيهوتعرج الدراسة على بيان مفهوم الأعمال المحيطة بالتخطيط الملا ي   حوالربحية

هية احشطة صناعة الهطاع مع بهذا النشاط    وتكامل  مواكبةحها  كم  شوتوصيات  وذلك بوضع مؤشرات    ،لأعالي البحار

 البحريح 

 البحث إلى:هذا ترجع أهمية  (The importance of research) أهمية البحث 1-2

 في المكتبات العربيةح  لنهل البحريالندرة في المراجع والأدبيات المتعلهة با -

الدراسات والبحوث التخصصية ومساهمتها في عملية التنمية الاقتصوادية للمجتموع، لمكاحوة سوف  النهول   أهمية -

الأثر البالغ في تحهيق مشاريع حهضة م  لما له والبحري باعتباره أقدم وأهم وسيلة لنهل البضائع والأشخا ،  

 قطاع النهل البحري منذ بدايات السبعينيات م  الهرن الماضيح 



3 
 

أيضوا و  ،حووادث الللأزموات و  مملاك ومشغلي سف  النهل البحري عنود موواجهته  تلحقالأعباء المالية التي قد   -

 حعند ملول أضرار وتلفيات بشحناتهم المنهولة مطالبات الشا ني  في سف  النهل البحري

بصوورة   أعموالهمفوي أداء    مفي مجال الصناعة البحرية عموماً، سينمي قودراته  ي زيادة معرفة وإطلاع البا ل -

 حةر مجتمعيطوسيعمل على تتطور الفرد بدوره لاسيما أن أكلر فاعلية وتهنيه، و

  (Research Community)         مجتمع البحث 1-3

النهل البحري )السف (، م   بصناعةيستهدف البحث دراسة العناصر والمحددات المؤثرة في بيئة الأعمال المحيطة 

بصورة عامة، وملام  أدوات مزاولة النشواط   البحريخلال النظر في الجواح  التشريعية، والفنية، وملام  الاقتصاد  

 الاقتصادي البحري على وجه الخصو ح

  (Search Tools)    البحث أدوات 1-4

 :م  خلاليتم إتباع أسلو  الدراسة الاستهرائية والميداحية 

 على الكت  والمراجع والدوريات والمجلات المتخصصة المعنية بالبحثحالاطلاع : تشتمل دراسة مكتبية -

 حللأحشطة البحريةالمنتظمة  (Observations): تعتمد على الملا ظات دراسة ميداحية -

 : تعتمد على مهابلة ذوي الخبرة والمتخصصي  في مجال البحثحالمهابلات الشخصية -

  (Research methodology)       البحث منهج 1-5

 تتم الدراسة باستخدام المناهج الللاثة المحيطة ببيئة الأعمال لصناعة النهل البحري، وهي:

الدراسات والتهارير الدورية المتخصصة، والمهابلات المنهج التحليلي: تم تحليل الإجابات المتحصل عليها م   •

 الشخصية المهننة وغير المهننة باستخدام الأسالي  الإ صائية، وكذلك حتائج الملا ظات ع  معدلات الأداءح

 تومقود  باستخدام أسلو  الملا ظة وجمع البياحات كخطوات لحول مشوكلة البحوثح  ووذلك  المنهج الاستهرائي:   •

 م  الدراسات والتهوارير والمعلوموات المنشوورة للتوصول إلوى  لوول عمليوة لتجنو  مخواطراستهراء النتائج  

 حالبحث الحوادث وترشيد تكاليف النهل البحري، باستخدام الاستدلال الإ صائي لمعالجة مشكلة 

  (Safety of marine navigation)                    سلامة الملاحة البحرية -2

وما   البحرية  السلامة  إطار  المتخصصةأفي  الدولية  الجهات  الإطار  قرته  هذا  الأخذ في  بمكان  الأهمية  حجد م    ،

 :    بنظر الاعتبار العوامل والمؤشرات التالية

تعُد العوامل البشرية أ د الأسبا  الرئيسية في الحوادث الملا ية، وذلك على الرغم م  التحهق م  الالتزام   •

 التعليمات الخاصة بمنع  وادث واصطدام السف حبتنفيذ 

احخفاض مستوى التدري  المهاري على استخدام الأجهزة والمعدات   ع مع العلم باحه لا توجد أي مؤشرات   •

حتيجة حوع م  الأخطاء أو المواقف  في العادة  أحه لا تهع الحوادث     يث   الملا يي ،الملا ية بالنسبة للضباط  



4 
 

أ  فيها  يهع  اكتشاف  المماثلة  على  تساعد  السفينة  في  للملا ة  ثابتة  تعليمات  وجود  لعدم  وذلك  الأشخا ،  د 

 الخطك قبل وقوع الحادثح

وفي سبيل دعم طواقم السف  م  الربابنة وضباط الملا ة لتهدير المخاطر التي قد يتعرض لها الملا ي  أو  •

 تباع الإرشادات الآتية: إ يلزمتهديم المساعدة لتخفيف هذه المخاطر، بهدف وذلك مساعديهم، 

التككد م  التخطيط الملا ي لر لة السفينة بتفاصيل كافية مع خطط الطوارئ المناسبة للمرا ل المختلفة   ➢

 لر لةحل

 التككد م  أن التنظيمات الدائمة في غرفة الهيادة تتضم  التالي:   ➢

 مختصر شامل لكل ما يتعلق بالملا ة في السفينةح  (1

المستمرة وعلى فترات قصيرة لموقع السفينة، والتككد قدر الإمكان م  استنتاج الموقع الدقيق المتابعة   (2

 أخرى لتجن  تراكم الخطك في  الة استخدام وسيلة وا دة فهطح  صر بكسالي  

اختبار الهرارات والسلوكيات الخاصة بكل شخص أثناء تكدية واجبه للتعرف على الأخطاء واكتشافها  (3

استخدام المعلومات المتا ة ع  وجود السف  المجاورة بحر  وذلك ب  اً قدر الإمكانحوتصحيحها مبكر

 ً في الذه  أن السف  الأخرى قد تغُير خط سيرها وسرعتها في أي    تام مع تجن  اللهة الزائدة، واضعا

 وقت تشاءح

بواسطة   ➢ السفينة  معلومات  لجميع  تنسيهاً  والأكلر  الأملل  الاستخدام  م   ظهر التحهق  على  الملا ة  طاقم 

عند الملا ي  هاصد المرشد  م السفينةح  هذا بالإضافة لتككيد وضمان الفهم الكامل والموافهة على تصرفات و

السفينة بملا ة  المعني  الطاقم  أفراد  قبل  م   به  التعليمات   الاستعاحة  أو  السفينة  ربان  رؤية  على  وبناءً 

اتباعها بخصو  الممرات الملا ية أو   يعُتبر  المطلو   بكن رأي المرشد الملا ي  المواحر، علماً  دخول 

 استشارياحً 

  (?What is the path planning process)   ما هي عملية تخطيط المسار -3

، هو الإجراء الذي يجو  علوى (Voyage Passage Plan)المعروف أيضًا باسم تخطيط الر لة وتخطيط المسار إن 

تتوكلف مو  مر لوة التخطويط النظوري قبول المغوادرة   وهوي  الطاقم الالتزام به قبل حهل السفينة مو  مرسوى إلوى آخورح  

على جميع السف  في أي حوع م  تنطبق  الحاجة إلى تخطيط المسار ف ،بالإضافة إلى مر لة التنفيذ العملي أثناء الملا ة

ئ ح   يتطل  تنفيذ خطوة المورور فهمواً شواملاً للمبواد (Under pilot)و قيد الإرشاد أالر لات، بما في ذلك السف  تحت 

وقورار   ،(SOLAS)اتفاقيوة سوولاد    :الأساسية للعملية، ويمكنوك العلوور علوى هوذه المبوادئ مو  مصودري  رئيسويي 

وسويلة أموان للسوفينة  (Marine Piloting) يعُد الإرشواد البحوري يث   حA.893(21) (IMO) المنظمة البحرية الدولية

عند دخولها وخروجها م  المواحر أو عبورها الهنوات البحريوة، بموا يحهوق مصولحة هوذه الموواحر والهنووات  توى لا 

تتعطل حتيجة  وادث بحرية تهع عند دخولها السفينة الميناء، أو عند خروجها منه، أو  ي  عبورهوا الهنووات البحريوة 

صادم أو التعطل، مع الإشارة أن بعض التعطلات قد تكُبد ملاك السف  تعويضوات وبما يعرض باقي السف  لأخطار الت

 ح ةمالية عالي
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خطوط بمسائل اختيار  يكخذ  لأحهالإرشاد البحري يعُتبر أ د الفروع المهمة م  علوم قيادة السف ،   وبالرغم م  كون

ه الضويهة والمزد موة، ودرء الأخطوار البحريوة ولاسيما في قنوات الميوا  -  السير البحرية، وسلامة قيادة السف  ملا ياً 

وطرق تعليمها والدلالة عليها، ومنظومات تجهيز الممرات الملا ية ووسائطها، وإصودار مختلوف المراجوع الملا يوة 

  .وقواعد استخدامها، وتنسيق خدمات السلامة في البحار

حرية الأجنبية، يهومون باستئجار ذوي الخبرة المحلية قديماً كان ربابنة السف  الهادمي  بسفنهم إلى المواحر البإلا أحه 

موع مورور الوزم  ظهورت لكو  م  البحارة والصيادي ، لمساعدتهم في إدخال سوفنهم إلوى الموواحر المعنيوة بكموانح  و

الحاجة إلى تحديد خطوط سير ملا ية مناسبة تجنباً لهدر الوقت والنفهات، وتعُد الخرائط البحرية وكتو  الإرشواد مو  

لخص خبرات الإبحار في العالم المعوروف آحوذاكح  وموع ولى وسائل المساعدة في قيادة السف  وتوجيهها، باعتبارها تُ أ

استمرار تطور وسائل النهل البحوري وطرائوق الملا وة وقيوادة السوف ، ازدادت الحاجوة إلوى تنظويم عمليوات الإرشواد 

م ٍ لوه حظرياتوه وكيفياتوه، وصوار المتخصصوون مخوولي  ضماحاً لسلامة وأمان السف ، تحولت فنون الإرشواد إلوى علو

 هذا بالإضافة إلى:  .و دهم العمل في المرافر والهنوات والمصبات والمضائق

في   ● والسفينة  الأرواح  وسلامة  الملا ي  الأمان  على  المحافظة  هو  المرشد  بها  يهوم  التي  المساعدة  مضمون 

وعند   الضحلة  والمياه  الملا ية  للبياحات  الممرات  طبهاً  المواحر  م   الخروج  أو  الدخول  أو  الاقترا ، 

 والمعلومات الحديلةح 

تواجد المرشد في غرفة الهيادة، يج  على الربان تزويده بالمعلومات الخاصة بخصائص مناورة السفينة    عند   ● 

وتفاصيل تكثير  الة الشح  الحالية للسفينة على المناورةح  وما يج  الإفصاح عنه في هذا النطاق، أن المرشد  

ة لاتباع إرشاداته، ويكون الهدف العام هو مستشار أو مرجع في الملا ة في الهنوات الضيهة والممرات المائي

بغرفة   النوبة  المرشد مع خبرة ومعرفة ضباط  التام بي  خبرة ومعرفة  التعاضد  التككد م   السفينة هو  لربان 

 قيادة السفينةح  

وبطبيعة الحال، فإن تواجد المرشد على ظهر السفينة لا يعفى ضباط النوبات مو  واجبواتهم والتزامواتهم للمحافظوة 

سلامة السفينة، ولك  يج  عليهم التعاون موع المرشود الملا وي والمحافظوة علوى التككيود الودقيق لموقوع السوفينة على  

و ركتهاح  وفي  الة أي شك في تصرفات المرشد أو في هدفه أو غرضه، فيج  على ضباط النوبة الملا يوة البحوث 

ا واتخواذ أي إجوراء الضباط إخطار الربان فورً   ع  التفسير ومعرفته م  المرشد، وفي  الة استمرار الشك يج  على

 :285 (VIII)رقم  (IMO)مناس   تى يصل الربان إلى غرفة الهيادة لبحث واتخاذ اللازمح 

بشوكل أساسوي مو  الفصول الخوامس مو  يتكوون  الإطار الهاحوحي المتعلق بتخطيط المسار  فإن  وبشكل أكلر تحديداً،  

تصوف الالتوزام بتطووير وتنفيوذ  والتي ح  IMO  A.893-21الدوليةوقرار المنظمة البحرية  ،(SOLAS) اتفاقية سولاد

ملل هذه الخطة على أحها "ذات أهمية أساسوية لسولامة الأرواح فوي البحور، وسولامة وكفواءة الملا وة، و مايوة البيئوة 

وعلى العكوس مو  ذلوك، يمكو  أن توؤدي   ،السف أمرًا  يويًا لنجاح حهل  تعُد  خطة المسار  فإن  وفهًا لذلك،  و    البحرية"ح  

الخطة المعيبة أو الناقصة إلى عواق  قاحوحية خطيرة يمك  للمحكمة أن تحكم على الطاقم بإهمال وتجد مسؤولية مالوك 

  دث هذا في  كم صدر مؤخرًا ع  محكمة بريطاحيةح وقد  ،السفينة ع  عدم العناية الواجبة
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ً يعتمود تطووير وتنفيوذ خطوة المسوار   (Electronic Charts Display and Information System)علوى  أساسوا

م  السهل تحديد المسارات المحفوظة وتطووير طورق يجعل    (ECDIS)  فإن،  على وجه الخصو  و  لأسبا  مختلفةح  

 تساعد أداة الرسم التخطيطي أيضًا المخططي  م  خولال السوماح لهوم بتعوديل المسوارات بسورعة وكفواءةح كما    ،جديدة

 (ECDIS) وذلك لما يلعبه  ،الهياسات الدقيهة والحسابات التي يهوم بها تلهائيًايسهل    (ECDIS)  فإن  ،بالإضافة إلى ذلكو

 فهم الملا ة الإلكتروحيةح ولي الطاقم الملا ي المسؤ افراد على مما يستوج  دور كبير في صياغة خطة المسار،  م 

ا لتخطويط المسوار، ويتكوون تخطويط المسوار بطبيعوة الحوال مو  أربوع و تعُد مراقبة التهدم ومهارحتوه بالخطوة مفتا وً

 - A.893)ديد هذه المرا ل في قرار المنظمة البحرية الدولية   مرا ل: التهييم والتخطيط والتنفيذ والمراقبةح  وقد تم تح

المبادئ التوجيهية لتخطيط الر لة، والتي بدورها تنعكس في الهواحي  المحلية للدول الموقعة على اتفاقية المنظمة   ،(21

، والتي تحدد المبادئ التوجيهية البالغوة خمسوي  (International Maritime Organization/ IMO) البحرية الدولية

 ي مواقف معينةح عنصرًا لتخطيط المسار، بعضها قابل للتطبيق فهط ف

 تحدد الإرشادات ثلاثة عناصر رئيسية يج  مراعاتها في ممارسة تخطيط الر لة:كما 

الملا ة    وكفاءة  وسلامة  البحر،  في  الأرواح  لسلامة  أساسية  أهمية  ذو  "أمر  ر لة  خطة  واستخدام  وجود   •

 و ماية البيئة البحرية"ح  

 سف  في جميع أحواع الر لاتح• يعتبر التخطيط للر لة ضروري لجميع أحواع ال  

 Berth to • يج  أن يستند حطاق الخطة إلى جميع المعلومات المتا ة، ويج  أن تكون "مرسى إلى مرسى  

Berth بما في ذلك عندما تكون تحت التوجيه، وتشمل الخطة التنفيذ ورصد التهدمح ،" 

تخطيط الر لة بمر لة التهييم قبل البدء بباقي المرا ل، يج  على الملاح تطوير حمووذج عهلوي مفصول لكيفيوة   يبدأ

م  جمع والتفكير في جميع المعلومات ذات الصلة بالر لةح   (Appraisal)سير الر لة بككملهاح  وتتكون مر لة التهييم 

الخرائط البحرية والمنشورات الملا يوة وأداء عودد مو  المهوام   يتم إجراء الكلير م  هذا التهييم م  خلال الرجوع إلى

 الفنية ملل التنبؤ بالطهس والتنبؤ بالمد والجزر والتيارات وفحص اللوائ  والتحذيرات المحليةح 

وتعُد المطبوعات البحرية دليلًا قيمًا للظروف واللوائ  المحلية، ولك  يج  تحديلها وقراءتها فعليًا  تى تكوون ذات 

ائدةح  ويمك  أن تشمل هذه المنشوورات اتجاهوات الإبحوار وإرشوادات السوا ل أو حصوو  مماثلوة أحتجتهوا سولطات ف

 أخرىح 

، علماً بكحه بمجرد جمع المعلوموات والنظور (Planning stage)تعُرف المر لة التالية م  العملية بمر لة التخطيط 

ح  تتضم  العملية توقع العديد م  الأ داث المستهبلية بما في ذلوك فيها، يمك  للملاح بدء عملية التخطيط الفعلي للر لة

الاحهيارات الأرضية والممرات الضيهة وتغييرات المسار المتوقعة خلال الر لةح  يصب  هذا النموذج العهلوي المعيوار 

 الذي يهيس الملاح م  خلاله التهدم ححو هدف ر لة آمنة وفعالة، ويتجلى في خطة المسارح

الجيدة مسار يتم اسهاطه على أفضل الخورائط المتا وة، ويوتم الحكوم علوى  (Passage plan) خطة المسارستشمل و

هذا المسار فيما يتعلق بما لا يهل ع  تسعة معايير منفصلة واردة في الإرشادات بما في ذلك التخليص السفلي أو الحود 
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واسوتخدام  (،Air draft)غاطس الهواء  (،Safe speed)والسرعة الآمنة  (،/ UKC Under Keel Clearance)الادحى 

 وتوافر الطوارئ في  الة الطوارئح   (،TSS & VTS)خدمات التوجيه والإبلاغ 

 Electronic Charts Display andوغالباً ما يدخل الملا ون الحديلون خطط المسار على الأحظموة الإلكتروحيوة 

Information System /ECDISيث يهوم الملاح برسم خط المسار  ، (Passage plan)  وإعادة رسمه  تى يصوب ،

آمناً وفعالاً ومتوافهاً مع جميع الهواحي  واللوائ  المعمول بهاح  و ال الاحتهاء م  رسم المسار، أصب  م  الشائع إدخاله 

، أو (AIS)، وحظوام المعلوموات (ECDIS)أيضاً في أدوات الملا ة الإلكتروحية ملل حظام عرض الخرائط الإلكتروحي 

 (.GPS)، أو و دة (ARPA)، أو حظام (Charts plotter) خرائط الرسم البياحي

وخلال العمل في بيئة جماعية، يج  إرسال خطة المسار إلى فريق الملا ة ما قبل الر لة م  أجل ضمان مشاركة 

 جميع أعضاء الفريق في حفس النموذج للر لة بككملهاح 

فهود كاحوت المنظموة   (.Execution): هوي مر لوة التنفيوذ (Passage plan)  لوة اللاللوة مو  تخطويط المسواروالمر

 ريصة على تضمي  التنفيذ كجزء م  عملية تخطيط المسارح  وهذا يؤكود  هيهوة أن المبوادئ   (IMO)البحرية الدولية  

التوجيهية تسرد عدداً م  المهام التي يج  تنفيذها أثناء الر لوةح  كموا يؤكود علوى مسوؤولية الهبطوان فوي التعامول موع 

 خاصةح الخطة على أحها "وثيهة  ية" ومراجعتها أو تغييرها في  الة ظهور أي ظروف 

فبمجرد أن تبودأ الر لوة، يجو  مراقبوة  والمر لة الرابعة والأخيرة م  تخطيط الر لة ملا ياً هي مر لة المراقبة:

تهدم السفينة على طول مسارها المخططح يتطل  هذا تحديد موقع السوفينة، باسوتخدام الأسوالي  الهياسوية بموا فوي ذلوك 

 .Electronic Charts Display and Information System / ECDISالملا ة السماوية/ الإلكتروحية، والإرشاد، 

متا ة دائمًا لضابط الملا ة المراق ، ويتم تحديد  (Passage plan)وتوفهاً للإرشادات، يج  أن تكون خطة المسار

 الإرشادات أيضًا، كما أن الاححرافوات عو  الخطوة يجو  أن يوتم تسوجيلها بوضووح وأن تكوون متماشوية موع الأ كوام

 الأخرى للمبادئ التوجيهيةح 

يعُد الاهتمام بها مو  الضوروريات  ،(Computer Aids) مساعدات الكمبيوترفي العصر الحديث إن وجدير بالذكر 

ن عودم إغفوال أي شويء مهومح  اوضوم إلوى  ود كبيور، عملية تخطيط المساروتبسيط  تسهيل إمكاحيات في  لما تملكه م 

ملوول إدارة جمووة فووي هووذا الخصووو  علووى وظووائف  -برحووامج تخطوويط المسووار هووذه المسوواعدات علووى شووتملت  يووث 

الإ ووداثيات، و سووابات المسووافة، وتنبووؤات تيووار الموود والجووزر، والحاسووبات الملا يووة السووماوية، ومهوودرات المووواد 

 حغيرها م  التطبيهات المفيدةقود، والزيت، والماء، والمخازن، والاستهلاكية للو

 ECDIS) )Electronic Charts Display and Informationيعتمد تطوير وتنفيذ خطة المسار أساسواً علوى كما 

System  لأسبا  مختلفوةح  وعلوى وجوه الخصوو ، فوإن (ECDIS)  يجعول مو  السوهل تحديود المسوارات المحفوظوة

ا المخططوي  مو  خولال السوم اح لهوم بتعوديل المسوارات وتطوير طرق جديدة، كما تساعد أداة الرسم التخطيطي أيضوً

الهياسات الدقيهة والحسابات التي يهوم بها تلهائيًا، وذلك لما  يسهل (ECDIS)فإن وبالإضافة إلى ذلك،   بسرعة وكفاءةح

م  دور كبير في صياغة خطة المسار، مموا يسوتوج  علوى افوراد الطواقم الملا وي المسوؤولي  فهوم   (ECDIS)يلعبه  

 الملا ة الإلكتروحيةح
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   (?Who is responsible for planning the route)   سارمن هو المسؤول عن تخطيط الم -4

الهاحوحية لعملية تخطيط المتهع المسؤول  غالباً ما يفوض   في الممارسة العملية،و  .  السفينةربان  على عاتق    سارية 

  عد ضباط الملا ة )أي يُ     ح(OOW) ، أو ضابط على المراقبة  الملا ة )الضابط اللاحي( لهبطان هذا الواج  إلى ضابط  ا

فهم   ، أو الضابط اللاحي أو الضابط اللالث( لاعبي  أساسيي  للإدارة الناجحة على مت  السفينة  ضباطرئيس الالكابت  أو  

ميناءح   إلى  ميناء  م   حفسها  والسفينة  والبضائع  الأشخا   المسؤولية ع   قرارات  و  يمارسون  الضباط  هؤلاء  يتخذ 

الملا ة بشكن  العامةمهمة  اليوم، والاتصالات، والصياحة  الرصيف  للسفينةح، وعمليات  الكلي  ا في هذ و   ية والتشغيل 

 السفينةح  سارالأساسية والأساسية لتخطيط م ، سنناق  المرا ل البحث 

  (Vessel route planning – Basic steps)          ةالخطوات الأساسي -السفن  سارمتخطيط  -5

م إليهاخطوات/ مرا ل رئيسية  4  على  ،(Ship’s passage plan)  السفينة  ساريتضم  تخطيط  حشير   :كالتالي   ، 

                                                                                        .(Monitoring) المراقبة ،(Execution) التنفيذ، (Planning) التخطيط، (Appraisal) التقييم

للغاية تنفيذ كل وا دة منها بعناية فائهة   ،لها أهميتها الخاصة  سارمر لة م  مرا ل تخطيط الم  كلول وم  المهم 

 جرد بمو   ، يتم إجراء تهدير تهريبي لعملية الإبحار بككملهاح  في البداية   حللسفينة  ومهارة بحرية  ديلة لضمان إبحار آم 

الحصول عليها  ، يتم تعديلها وتعديلها/ تنهيحها مع مراعاة التفاصيل المختلفة التي تم  أن تصب  الخطة الأولية جاهزة

  ، وتوجيه الطهس وما إلى ذلكح يتم تنفيذ هذه العمليات خلال مرا ل التهييم والتخطيطح، والكتا  التجريبيخرائطال  م 

التاليتي   فيو والمراقبة  ،المر لتي   التنفيذ  إرشادي  ،أي  كدليل  الخطة  استخدام  الإيتم  تنفيذ  ويتم  مراعاة  ،  مع  بحار 

    ، سواء الملحوظة أو المتوقعةحالعوامل المختلفة

 : كالتالي التفصيل شيء م  ب ساركل جاح  م  جواح  تخطيط الم ي وض تتم  ي وس

السفينة  المر لةفي هذه   (Appraisal) : التقييم  5-1 يناق  ربان  ال  ع ضابطم،  ، كيف اللاحي(  ضابطالملا ة )عادة 

 هذه هي عملية جمع     ح(سارفي بعض الحالات قد يكون مطلوباً أن يخطط الربان للمينوي الإبحار إلى ميناء الوجهةح )

يتضم     ، بماوتهييم المجالات الحرجة، بما في ذلك التحهق م  المخاطر  المهترح  سارجميع المعلومات ذات الصلة بالم

 هذا المعلومات المستخرجة م  المنشورات بالإضافة إلى تلك الموجودة في المخططح

 : والمحددات التالية سيتضم  التهييم تفاصيل

                                                                                                               ؛Chart Catalogue   خرائطكتالوج ال  • 

                                                                               ؛Charts   خرائطال  •   

 ؛ Ocean Passages of the World   في العالم ات المحيط سارات م  •   

 ؛  Routing Charts الطرقخرائط  •    

 ؛   Admiralty Sailing Directions ميراليةد اتجاهات الإبحار الأ  •   

 ؛ Admiralty List of Lights & Fog Signals   ميرالية للأضواء وإشارات الضباد قائمة الأ •    

 ؛  of Radio Signals Admiralty List  لإشارات الراديوميرالية د قائمة الأ •    
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   ؛Tide Tables جداول المد والجزر •    

 ؛ Tidal Stream Atlas أطلس تيار المد والجزر •    

 ؛   Notice of Mariners للبحارة إخطار •    

 ؛    Admiralty Distance Tables ميراليةد جداول المسافة الأ •    

 ؛ Ships Routing السف  طرق •    

 ؛  Navigational Warnings تحذيرات ملا ية •    

 ؛     Mariner’s Handbook "مارينر"كتي   •    

 ؛   Load Line Charts خط التحميل خرائط •    

 ؛    Draft of Shipالسفينة غاطس •    

 ؛Other Sources Owner’s &  ومصادر أخرى الشركات  أصحا   •    

 .Personal Experience  خبرة شخصية  •   

، وجميع العوامل ، وإرشادات الشركة، وشحنة السفينة، والبيئة البحريةمع الأخذ في الاعتبار إرشادات الربانهذا  

السفينة على  تؤثر  قد  التي  عام  الأخرى  مسار  على  الملا ي  الضابط  يعتمد   ،(General passage)  تتبعه أن  يج    ،

، والذي يتم حهله لا هاً إلى الخطة أولاً على مخطط صغير الحجم، يتم وضع هذه  التخطيط  إجراءات   لتسهيلو   .السفينة

 مخططات أكبر  جمًا ، ثم يتم إجراء تعديلات طفيفة عند الضرورةح

،  (Passage)  سارعلومات المتوفرة المتعلهة بالمبعد إجراء تهييم كامل باستخدام جميع الم (Planning): تخطيطال  5-2

على   في هذه المر لةو  ح  سارإعداد خطة مفصلة للمب  يهوم  ربانال تحت سلطة    ، (Second Officer)  ضابط الملا ةفإن  

يتم وضع مسارات السف  المهصودة فعلياً على مخططات ذات مهياد مناس  ويتم وضع علامة على  وجه التحديد   ،

 وضع الخطة م  رصيف إلى رصيف، بما في ذلك مياه الإرشادح   تموي   جميع المعلومات الإضافيةح 

ببعض  الإطار  هذا  في  الجيدة  وحشيد  منهاالممارسات  السف     ،  ملل  طام  الخطرة  المناطق  على  علامات  وضع 

وأي معلومات   ،ومواقع الإرساء في  الات الطوارئ  ،والجزر الصغيرة  ،والشعا  المرجاحية  ،الهريبة والمياه الضحلة

الآمنةح الملا ة  في  تساعد  قد  إلى  بالإ وهذا     أخرى  الذكرضافة  سابهة  معدل  ف،  المحددات  تخطيط  المستحس   م  

 إن وجدتح  - المناسبة مناطقلل PI  (Parallel Index)الدوران للإ داثيات ووضع حطاقات 

ً كما   أيضا ال  (Reports areas)مناطق  ال  تهاريرتحديد    يج   على  مر لة تتش و  ح  خرائطبوضوح  عناصر  مل 

 المسارات المخططة  ، (Margins of Safety) الأمان هوام     ، (No – Go - Area) المناطق المحظورة  التخطيط ما يلي:

(Charted Track )،   الرائد المتوازية،  (Leading Lines)ة  الخطوط  المسار   غيرت  ،  (Parallel Indexing)  الفهرسة  في 

والتيار ،  ( Course Alteration & Wheel Over Points) دورانالو والجزر  اللاعودة (Tides & Current) المد   ،  

تغيير في  الة  ،  (Clearing Line & Bearings)وضوح الخط والاتجاهات  ،  (Aborts & Contingencies)  والطوارئ 
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الرأ،  ( Use of Echo Sounder)  استخدام جهاز،  (Change in Engine Status)  المحرك ،  ( Head Mark)  دعلامة 

 . Minimum Under Keel Clearance( UKC) الحد الأدحى، (Natural Transit) العبور الطبيعي

   المفهومي  التاليي : بالحسبان الأخذ م  الضروري بمكان و

عند الاقترا  م  المياه المحصورة، قد تكون السفينة في وضع لا يمك  تجاوزه    :(Aborts) اللارجوع     وأاللاعودة    ●

ض ولهذا الغر  ،للعودةعلى سبيل الملال، تدخل السفينة منطهة ضيهة جداً بحيث لا يوجد مجال  ف   حسوى المضي قدمًا

( Abort point) لرجوع ايمك   لا  ض  النهطة الأخيرة  يث يو لخريطة او الخريطة الالكتروحيةيتم رسم موضع على ا

 ح بعد تجاوزها

دائمًا أن الأ داث قد لا تسير كما هو مخطط لها   ملا ةيج  أن يدرك فريق ال  :Contingencies)) حالات الطوارئ   ●

  خريطة ، وتظهر بوضوح على الوأحه قد يلزم اتخاذ إجراء طارئح تكخذ خطط الطوارئ في الحسبان ملل هذه المواقف

 (Contingences plan)  للطوارئسيشمل التخطيط  و  اتخاذ إجراء سريع في ملل هذا الازد امح    OOWبحيث يمك  لو  

ً قطر  ومناطق احتظار وأرصفة للطوارئح ،( anchorage) Safeومراسي آمنة  ،بديلة ا

يتم  (Execution):التنفيذ  5-3 تم إعدادهاح بعد المغادرة،  يهوم الضباط الملا ون بتنفيذ الخطة التي  في هذه المر لة 

على   بناءً  السرعة  المتوقع  ،(ETA)-  Estimated Time of Arrivalتعديل   ، الاوقياحوغرافيوالظروف    ،والطهس 

أو متكخرة في ميناء وجهتهاح  وعليه   السفينة مبكرة جداً  تكون  السرعة بحيث لا  تعديل    الربان يج  على  كما    يج  

يج  أيضًا مراعاة أي تغيرات جوية  و   معرفة المدة التي تستغرقها ر لته المهصودة، مع مراعاة توفر الماء والوقودح  

الطريقح  طول  على  استخدام  و    متوقعة   ECDIS  /Electronic Charts Display and Information)في  الة 

System) يج  وضع  دود مناسبة فيما يتعلق بإعدادات الأمانح ، 

المراقبة هي ذلك الجاح  الذي يكخذ في الاعتبار التحهق م  موقع السفينة، بحيث تظل  (Monitoring): المراقبة  5-4

آمنة م  أي   المتوازية  مناطق خطرحضم  مسافة  الفهرسة  للحفاظ على مسافة   (Parallel Indexing)  يمك  استخدام 

التنهلح   إلى جن  مع أي مخاطر على  الوثيهة  و   آمنة جنبًا  المراقبة  آمنة وحاجحة إلا م  خلال  تحهيق ر لة  لا يمك  

تنشك مواقف قد يشعر فيها الضابط الملاح أحه  قد  و  والمستمرة لتهدم السفينة على طول المسارات المخطط لها مسبهًاح  

ً في هذه الحالة، يج  عليه إبلاغ الربان واتخاذ أي إجراء يراه ضروريو  ،م  الحكمة الاححراف ع  الخطة لسلامة   ا

المر لة هي مر لة مهمة  وتعتبر    السفينة وطاقمهاح   الهذه  يساهم جميع ضباط  تنفيذ   ملا ةللغاية  يث  في  بدورهم 

 ساريمك  أن يؤدي التخطيط السير للم،  يث  الحكم الشخصي والإبحار والخبرةبطبيعة الحال  هذا يستدعي  و   الخطةح  

 (Shila Bhattacharjee. 2021) واحسكا  النفطحوالتصادم   جنوحع  الخطة إلى ال المرصود والاححراف غير 

فإن   الموبالتالي  إلى   سارتخطيط  البداية  م   السفينة  لر لة  كامل  وصف  لتطوير  إجراء  هو  الر لة  تخطيط  أو 

جزء الموجود في الطريق م  الر لة، والاقترا  ، والطة مغادرة منطهة الرصيف والميناءتتضم  الخ  ،  يث النهاية

والرسو الوجهة،  "م   هو  لهذا  الصناعة  إلى مرسى، ومصطل   الدولي     ".Berth to Berth  مرسى  للهاحون  ، وفهًا 

ً حمسؤولاً قاحو   يكون قبطان السفينة  سار ة ما يتم تفويض واج  تخطيط المعاد و   ،(Passage plan)  سار ع  تخطيط الم  ا

 ط اللاحي على السف  التجاريةح  ، وعادة ما يكون الضابإلى ضابط الملا ة في السفينة
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وأحه في كلير م  الحالات   ،م   وادث الملا ة  %  80  يشكلتشير الدراسات إلى أن الخطك البشري هو عامل  و

  ،الوصول إلى المعلومات التي كان م  الممك  أن تمنع وقوع الحادث   إمكاحيةالذي ارتك  الخطك    شخص كان لدى ال

 أقلام الرصا  على الخرائط البحرية إلى عملية إدارة المخاطرح باستخدامتطورت ممارسة تخطيط الر لة  منها

 التالية:    الإجراءات المطلوبة عند الظروفالأخذ بعي  الاعتبار  كما يج  

هناك بعض الهواعد العامة الواج  إتباعها عند الممتدة تحت سطح الماء:    الأخطارالبعد عن الساحل وعن   •

 أهمها: الإبحار بجوار السا ل، م   

 الاقترا  بمسافة تكفي لتمييز الأغراض السا لية بسهولةح -

السير على بعد كافي م  السا ل أو الأخطار لتجن  سهوط السفينة على السا ل كنتيجة لخطك أو عطل في  -

 الماكينةح 

  : عند تهرير مسافة المرور م  السا ل أو م  خطر ممتد م  السا ل يج  اختيار المحافظة على العمق الآمن  •

الأهداف  يسب  عدم رؤية  أو ضبا   لحالة رؤية رديئة  التعرض  ا تمال  الاعتبار  في  بحيث يوضع  المسار 

السا لية، والمحافظة على السفينة مبحرة مع التككد م  عدم سهوطها حا ية أي خطر ملا يح  وكهاعدة عامة  

 ا منهح الخطر وليس متهاربً ا ع  ا أو مبتعدً يتطل  الأمر اختيار خط السير بحيث يكون موازيً 

 يج  وضع النهاط الآتية في الأذهان: عند رسم المسارات على الخريطة:   •

ميل،    2إلى    5ح1عندما يكون الساحل متدرجاً والأعماق تزداد بحدة تكون مسافة السير من الساحل من   (1
 أميال(. 10على هذه المسافة يمكن تمييز الأغراض الساحلية في حالة الرؤية العادية )

عندما يكون الساحل منحدراً يكون المرور خارج خط العمق الذي يعطي للسفينة مسافة عمق آمنة تحت   (2
  القرينة، بحيث تكون:

 أمتار.  5متر، يجب أن تخطط للمرور خارج خط عمق  3السفينة التي غاطسها أقل من   •
 أمتار. 10  متر يجب أن تخطط للمرور خارج خط العمق 6  - 3السفينة التي غاطسها بين    •
 متراً. 20متر يجب أن تخطط للمرور خارج خط عمق   10  - 6السفينة التي غاطسها بين    •
ي عمق مياه يعطيها خلوص أمان كافياً  امتار يجب عليها المرور ف  10السفينة التي غاطسها أكبر من   •

 تحت الأرينة. 
التي  ز بحري لا يقل عن ميل بحري من الأخطار القريبة من الساحل و يجب المرور على مسافة تسمح بحي   (3

وضع   يتم  علامات لم  موقع   -  عليها  لتحديد  مناسبة  ثابتة  علامات  بها  يتوفر  التي  المناطق  في  وذلك 
  السفينة.

والأنوار    (Lightships)ميل من سفن الفنار والفنارات العائمة  5ح0فة لا يقل عن  يجب المرور على مسا (4
 العائمة والشمندورات.  
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أميال من الأخطار الخارجة عن مدى الرؤية على الساحل    10  - 5  يجب المرور على مسافة حوالي من (5
للسفينة،   محدد  موقع  آخر  منذ  الزمنية  الفترة  على  المرور  مسافة  وتتوقف  أخرى،  علامات  من  والخالية 

 وعلى التيارات المَدي ة والتيارات المتوقعة.  كما يجب زيادة هذه المسافة أثناء الليل. 
يتم تعديلها بسب  الطهس السائد )في الطهس الرديء يكون م  الضروري تهدير   وم  الجدير بالذكر أن المسافة قد 

بعد  السا ل،  طبيعة  المَدي ة،  والتيارات  الأمواج(،  بفعل  السفينة  احخفاض  أو  ارتفاع،  بسب   للماء  كبير  عمق   سا  

عند  سا   يج  أخذه في الاعتبار    قد يكون عاملًا ارتفاع المد    أن  الأخطار ع  السا ل، فر  تحديد الموقعح  كما

  العمق الآم ح

الأرينة  • تحت  الأمان  الحالة :  هامش  هذه  وفي  مياه ضحلة  في  الإبحار  السفينة على  تجُبر  الأ يان  بعض  في 

م    يهر   غاطسها  التي  فالسف   السفينة،  قرينة  تحت  كاف  أمان  خلو   ترك  عليها  مترً   30يج   يج   ا، 

 الإبحار على مسافة كافية م  السا ل واضعة في اعتبارها أقل عمق تحت الهرينة يمكنها الإبحار فيهح  

ا بتكثير المياه الضحلة بة للسف  التي تعبر المناطق الضحلة، فإحها تتعرض لاحجذا  الهاع، وهو ما يسمى غالبً وبالنس

(Shallow Water Effect،)   مصطل في  إلى  يث     ح(Squat)  ويلخص  الضحلة  المياه  في  السفينة  سرعة  تؤدي 

الماء  ولها مستوى  للسفينة   Reduce safety clearance  احخفاض  الطولي  الميل  في  تغير  إلى  تؤدي  كما   ،

(Trim)    مما يؤدي إلى تهليل خلو  الأمان تحت الهرينةح 

جيدً  مغطاة  الظاهرة  اللالث"  وهذه  "الجزء  البحرية  للسف   الأدميرالية  كتا   في   Admiralty Manual ofا 

Seamanship Vol. III  ، ى تكثير المياه الضحلة  وم  الصع  تحديد مد(Squat)  لذلك يج  استخدام الطرق التالية مع ،

 الا تياط مع اعتبارها كدليل جيد فهط للاسترشاد بهح 

: 2عندما تكون النسبة بين غاطس السفينة وعمق المياه أقل من    (Squat)قد يتوقع حدوث تأثير المياه الضحلة  و 
متراً أو    45  متراً وعمق الماء  30أمتار أو أقل، أو سفينة غاطسها    9أمتار وعمق الماء    6سفينة غاطسها   فمثلًا ،  3

 أقل. 
   (Regulations used to calculate the impact of shoals)  القوانين المستخدمة لحساب تأثير المياه الضحلة -6

Squat= 10% of the Draught  
Or= 0.3 meters for every 5.0 knots of forward speed   
Or= V2 (knots) / 100 meters 

الهواحي  عادةً  البدن  تستخدم هذه  ذات  الحربية  أيضً   للسف   التجارية  للسف   تناس  الاستخدام  وفي    ، االمسلو ، ولكنها 

  الة الحصول على حتائج مختلفة منها تستخدم الهيمة الأكبرح

 تضاف قيمة إضافية لخلو  الأمان تحت الهرينة في بعض الحالات الآتية:  وفي الواقع العملي،

خطوط الأحابي  والتي يمك  أن تكون موضوعة أعلى مستوى    فوق  (reduced depths)  الأعماق المنخفضة •

 . متر 2 قاع البحر بمسافة
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 الأعماق المخفضة )التي تنهص( حتيجة التموج السال ، والتي يتراوح العمق فيها  والي م  متر إلى متري ح  •

متراً، يج  أن    50 السف  العملاقة التي يبلغ عرضها  زيادة الغاطس حتيجة الدرفلة الطولية والعرضية، فمللًا  •

  تتوقع زيادة في غاطسها بحوالي حصف متر لكل درجة وا دة درفلة عرضيةح  كما وأن الميل الطولي للسفينة 
(Trim) يتكثر بالمياه الضحلة، وعليه يج  زيادة قيمة خلو  الأمان لأي غاطس زائدح 

 السا ل والتنبؤ بارتفاع المدححة على الخريطة للمناطق البعيدة ع  عدم الدقة في الأعماق المدو   •

 عدم الدقة في  سا  الغاطس عند الوصول إلى حهاية ر لة بحرية طويلةح  •

وخاصةً  • ثباتها،  بعدم  المعروفة  الأعماق  في  يحدث  وذلك   ، مس   آخر  بعد  الخريطة  على  العمق  تلك   تغير 

و  بحر الشمال بما في ذلك جن  (، وملال ذلكSand Waves)المناطق م  العالم الموجود بها الأمواج الرملية  

تورد  وممر  الياباحية  والمياه  سنغافورة،  وممر  مالكا  ممر  العربي،  الخليج  التايمز،  حهر  أجزاء  دوفر،  ممر 

(Torres Strait،) وأن الأمواج الرملية تشبه إلى  د كبير الكلبان الرملية على الأرضح 

يعته • والتي  التلال والأغوار  البحر م  سلسلة م   قاع  اختلافً يشكل  أ جامها  تتحرك وتختلف  ثابتة لا  أحها  ا د 

تتراوح  كبيرً  التي  الرملية  الأمواج  إلى  المياه  أطراف  عند  الرملية  الشواطر  على  يشاهد  الذي  التموج  فم   ا 

إلى عدة مئات م  الأمتار )بي  الهمم(، وم  المعتاد في جنو  بحر الشمال    20ما بي     (Amplitude)سعتها  

 أمتار فوق المستوى العام لهاع البحرح  5الرملية إلى  أن ترتفع الأمواج

 Admiralty) للحصول على معلومات تفصيلية ع  الأمواج الرملية تستخدم كت : اتجاه الإبحار الأدميرالية   •

Sailing Direction)  البحار في  الرملية  الأمواج  وجود  توقع  يمك   الخرائط،  على  موضحة  وأحها  كما   ،

ا، ويكون قاع البحر م  النوع الرسوبي )عادة رملي(، وللحصول  ركة المياه سريعة حسبيً  يث أن   الضحلة

الملا ي    دليل  يستخدم  الرملية  الأمواج  ع   عامة  معلومات  على  يترت   و   (،Mariners  Handbook)على 

تتهدم خلا أن  الهرينة  أمان صغير تحت  بها أمواج رملية ولها خلو   التي تبحر خلال مناطق  ل هذه  السف  

 المناطق بحذر شديدح

تحتاج السفينة م  وقت إلى آخر إلى  سا  خلو  أمان تحت الهرينة عند التخطيط للمرور خلال منطهة  رجةح  

ويج  استخدام المعلومات المستخرجة م  بعض الخرائط بالكلير م  الحذر لأن البياحات الخاصة بالمواقع البعيدة ع  

تعتمد غالبً  المباشرحا على  السا ل  الهياد  اعتمادها على  أكلر م   السا ل  بعيدة ع   بي  مواقع  في بعض و  التحشية 

للسف    بالنسبة  وخاصة  الهرينة  تحت  الأمان  لخلو   محددة  بهيمة  السف   المسئولة  الإدارات  تلزم  السا لية  المناطق 

 العملاقة ذات الغاطس الكبيرح   

ا لسرعة السفينة وغاطسها، تحديد خلو  الأمان تحت الهرينة طبهً  عند  (Squat)يلزم الوضع في الاعتبار قيمة كما 

متر،   5ح6مهدار ارتفاعه   (Allowance keel under Static يج  الوصول لخلو  أمان ثابت تحت الأرينة )فمللًا 

عهدةح  كما يج  أن يكون الفرق بي  العمق   12للسرعات  تى    بالنسبة  (Squat) علماً بكن هذه الهيمة تحتوى على تكثير

 . الأمان اللابت تحت الأرينة خلو  ا أو أكبر م  المحسو  للماء وغاطس السفينة عندما تتوقف السفينة مساويً 
Under-Keel Allowance + Static Draught = Least Charted Depth + Predicted H. of Tide 
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تصدر هيئات المواحر أقل : قل عمق مدون على الخريطة يسم  بالمرور بكمان يمك  إيجاده كما يليفإن أ  وعليه

  أو  (Squat)وفي داخل المواحر لا يتضم  تكثير  خلو  أمان تحت الهرينة يسم  بالمرور به في مناطق الاقترا ،  

المهتربة السف   جميع  على  يج   ملال،  الميناء  المد ،  على    PORT SMOUTH))الميناء    مداخلأو    م   للمحافظة 

 متر في أي وقتح 2خلو  أمان تحت أرينة السفينة لا يهل ع  

  Precautions for coastal navigation (close to the coast) (ملاحة الساحلية )قريبة من الساحلاحتياطات ال -7

 هناك ا تياطات يج  توخيها عند إبحار السفينة سا لياً، م  أهمها حذكر التالي: 
 استخدام خرائط ذات مقياس رسم أكبر. بتحديد موقع السفينة بصفة دائمة كلما أتيحت الفرصة، وذلك  •
على    اتخاذ  • للسفينة  المحدد  والموقع  التقديري  والموقع  الحسابي  الموقع  وتوقيع  والحيطة  الاهتمام  من  مزيداً 

 الخريطة المعنية باستمرار. 
الفعليةح  وتجن    • السير والسرعة  والتككد م  خط  ذلك،  أمك   السفينة على فترات متساوية كلما  تحديد موقع 

س الرسم لهما يؤدي بالنتيجة إلى خطأ أو لبس في قياس خريطتين في مكان واحد، فقد يختلف مقيا  وضع
 المسافات.

نة.  •  يجب عدم ترك نور ملاحي )فنار أو شمندورة.. الخ( يم ر دون مراجعة ومطابقة مع مواصفاته المدو 
الأحيان  لا تعتمد على الشمندورات والعلامات الملاحية العائمة والعوامات، فأنه قد يتم تحريكها في كثير من   •

 بواسطة الهيئات المحلية قبل وصول المنشورات الملاحية الخاصة بها. 
اتجاه ومسافة    يستلزم الانتقال من خريطة إلى خريطة أخرى، نقل موقع السفينة من الخريطة السابقة باستخدام •

 خريطتين. التأكد من الموقع بمقارنة العرض والطول في كلا الو من هدف ساحلي موجود على كلا الخريطتين، 
 قياس المسافات على مقياس العرض بالقرب من العرض المتوسط للمسار المطلوب قياسه.  •

  (General instructions for navigational duty officers)           توجيهات عامة لضباط مناوبة الملاحة -8

 التوجيهات العامة المطلوب أن يقوم ضباط الملاحة المناوبين مراعاتها، هي الملاحظات التالية:  منو
الاحتفاظ قد ر الإمكان على مراقبة يقظة لاتجاه وحركة السفينة، وعدم المكوث في غرفة الخريطة أو أغفال   •

 عالية.المراقبة نتيجة النعاس لفترة زمنية، وخاصة عند الإبحار بسرعات  
ليلًا  • الخريطة  استخدام  وعند  الخريطة،  على  العمل  عند  جيدة  وممحاة  ناعم  خطه  رصاص  قلم    استخدم 

 رة الشدة لتجنب حدوث العمى المؤقت. يستحسن استخدام إضاءة متغي  
بين   • آمنة  غير  مسافات  للسير  يدفعك  القلق  تدع  ولا  داعي،  بلا  نقطتين  بين  طويلة  مسافات  السير  عدم 

ضمن منطقة انتظار السفن الراسية على المخطاف قرب الموانئ، وعند حالات الضرورة للمرور، العوامات أو 
 يجب اتخاذ الحيطة اللازمة والمرور ضمن اتجاه ريح )تيار( الشمندورات أو العوامات.
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وأسلوب  • تنفيذها  وكيفية  السفينة،  ظهر  على  المعنية  المواقع  لجميع  التعليمات  وصول  على  دائماً  احرص 
قيادة السفينة بإنجازها وتمام تنفيذها، ولا تسمح لأحد الزملاء بالمقاطعة أو التدخل عند المناورة   غرفةار  إخط

 بالسفينة. 
أو خطأ بشري(، ومعرفة آثاره المتوقعة، وأنسب   –الأمر تحديد نوعيته )خطأ فني    م عند وقوع أي خطأ، يلز  •

 السبل لإصلاحها وعدم تكرارها.
البوصل  • إن  بادر لحساب خطأ  انطباق  واستخدام خط  السير،  تغيير لخط  بعد كل  )الجايروو(  المغناطيسية  ة 

 أمكن ذلك.
دائمً  • المغناطيسية  البوصلة  على  يؤثر  اعتمد  ينتابك  أو أي شك  فقد كهربي،  أي  ا كضمان في حالة حدوث 

 على بوصلة الجايروو. 
  (Determine the appropriate location for the anchorage)تحديد الموقع الملاحي المناسب لإلقاء للمخطاف  -9

 لتحديد الموقع الملاحي للمخطاف لابد من الأخذ بالإجراءات الاحتياطية التالية:  
  

 أقصى طول وعرض وغاطس السفينة. –معرفة عمق المياه، والتأكد من الأبعاد الرئيسية للسفينة  •
 بالأرض أو مفتوحة للبحر، والتأكيد من نوع القاع )ناعم أو صلب(. المخطاف كونها محاطة  تحديد منطقة  •
اتجاه وسرعة الرياح السائدة، وإن أمكن إلقاء المخطاف بالقرب من الساحل بوجود الرياح، يجب إدراك معرفة   •

 الاحتياطات اللازمة للحيلولة دون جر أو زحزحة المخطاف.
حة اللازمة لدوران السفينة على المخطاف(، وكذلك المسافة تحديد مقدار المسافة من السفن المجاورة )المسا •

 )القرب( من الساحل المجاور.
ية، وكذلك ارتفاع وانخفاض المد.  •  تحديد اتجاه وسرعة التيارات المد 
مدة   –حالة الطقس    –نوع الجنزير    –الأعماق   معرفة طول الجنزير المطلوب استخدامه والذي يتوقف على: •

 وطبيعة ونوع قاع البحر.  البقاء على المخطاف،
أو التيار أيهما    م السفينة في مواجهة الريحا إلقاء المخطاف ومقد  المسافة من الأخطار الملاحية: حاول دائمً  •

التيار  ،عقدة  5ح0 ذات السرعة  أقوى، وفى حالة تيارات المد   إلا إذا    ،فإن تأثير الريح يكون أقوى من تأثير 
التيار  حالة ما ي  باستثناء  ي جانبالمخطاف  ال  حينها  فيستخدم  ،كانت الرياح شديدة أشد من الريح، فيها  كون 

الريح، وفي حالة وجود  اتجاه  المخطاف حسب  المخطاف فيمكن بسهولة مراقبة    سفن   فيستخدم  أخرى على 
 لهذه السفن لتحديد المخطاف المناسب لإلقائه.  اتجاه جنزير المخطاف

يجب أن يلقى المخطاف على مسافة أمان كافية من أقرب سفينة مستقبلة في المنطقة، ومنطقة الأمان هذه  •
 تحسب بحيث تسمح للسفينة المستقبلة على المخطاف بدائرة دوران آمنة. 
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الضحلة  -10 المياه  في  السفن  تكثير :  (SHIP HANDLING IN RESTRICTED WATER)  قيادة  المياه  يبدأ 

  أرينة ويزداد تكثيرها كلما قل هام  الأمان تحت    ،غاطس السفينة أملال  5ح1في الظهور عندما يكون العمق   الضحلة

 ح السفينة المبحرة

هناك في واقع الأمر دلائل   :(SHALLOW WATER ENTRY SIGNS)دلائل دخول السفينة للمياه الضحلة   -11

  ، حنوه عنها كالتالي:دخول السفينة في المياه الضحلةعلى  علامات حستشف بهاعديدة بملابة  

 . واضطراباً  ارتفاعاً  السفينة ازدياد موجة مقدم •
 مناوراتها.  يتصبح السفينة بطيئة التجاوب ف •
 الاحتفاظ بخط سير السفينة.  يصعب  •
يجب الاهتمام بقراءة  عليه  و   ،الغاطس الأمامي والخلفي للسفينة  يالتغير ف  ،يوضح مبين الغاطس بغرفة القيادة •

 مستوى القاع. معيار سب ح السفينة أكثر ذ قد يرتفع مقدمإالغاطس 
 يعتري بدن السفينة. اهتزاز فجائي  ويصاحبه، %30السرعة يصل إلى  يفقد ف •

رصد   يمكن  العموم  وجه  الضحلةالتالية  الملاحظات  بعض  وعلى  المياه  تأثيرات  السفن  نتيجة  حركة   على 

(SHALLOW WATER EFFECTS ،) كالتاليوهي : 

  نصف قطر دائرة دوران   يزيادة كبيرة فهذا بالإضافة إلى    سرعة السفينة بمعدل أكبر خلال الدوران؛  تناقص  ➢
 ؛ السفينة

الاحتكاكي( ➢ التيار  تأثير  )لقلة  للرفاص  العرضي  الدفع  تأثير  و زيادة  يكون ؛  الدفع   هذا   قد  عن  الناتج  التأثير 
 في اتجاه غير متوقع؛يصب العرضي 

  الطولي   في الميل  تغيريصاحبه    زيادة الانزلاق الطولي للسفينة وصعوبة الاستجابة لتغيير حركة الماكينات؛ ➢
 )بالمقدم للسفن الممتلئة مثل الناقلات(؛ للسفينة

ف بأنه النقصان في هامش الأمان  يعر    الراسي  بأن مصطلح السقوط  .  علماً (SQUAT)زيادة السقوط الراسي   ➢
خلال سير السفينة  حيث أنه     نتيجة سقوط البدن والتغير في الميل الطولي عند سير السفينة. تحت الأرينة

لتنساب    ة،والتي يصعب استعاضتها بسرع  السفينة،  دفع كمية من المياه امام   يعمل علىالمياه الضحلة    يف
لعدم ملء ، وكنتيجة  ضغط المياهمعدل    يالأمر الذى يؤدى إلى انهيار ف  ،وتحت قاعهاالسفينة    على جانب 

 . الفراغ الذى يزيحه البدن بسرعة
يزداد ارتفاعها   حيث   المياه الضحلة  يوالمؤخر الذى تحدثها السفينة خلال سيرها فموجتي المقدم    وجدير بملاحظة
السفينة انخفاضاً   ،فتقل سرعة  يزداد  الخلفي  عند ركنها  لسفينة  تحدثها  التي  المياه  المنخفض من  ذلك    ، وعمقاً   ونرى 

https://www.maritimepapers.com/
https://www.maritimepapers.com/
https://www.maritimepapers.com/
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في الميل الطولي   ينة يحدث تغيراً لأسفل وخلال هذا السقوط الرأسي للسف  ونتيجة لذلك تسقط السفينة في المياه رأسياً 
 قد تسقط بالمقدم أو بالمؤخر نحو القاع.  يلها أ

لأسفلإن   السفينة  سقطتها  التي  الرأسية  المسافة  الكل  يف  يه  ،(SQUAT)  هذه  الانخفاض  العمق   ي  ف  يالواقع 
السفينة ف  ،السفينة والقاع  ةبين أرين  "الهامش" سوف تجنح وسيكون  فأنها  المياه الضحلة بسرعة عالية    يفاذا سارت 

ذا إسيكون بالمؤخر  بينما     حمثل الناقلات العملاقة  (FULL FORM)  جنوحها بالمقدم اذا كانت سفينة ممتلئة الشكل
نحو القاع    يكما يحدث السقوط الرأس  ،مثل سفن الركاب والحاويات   (FINE FORM)  كانت السفينة انسيابية الشكل

 . سنتيمترات  الذي يقدر ببضعتسير بسرعة بطيئة و  يللسفن الصغيرة والت
             SQUAT = V² X CB / 100 METERS       :للمياه المفتوحة  

           SQUAT = 2 V² X CB /100 METERS        :للمياه المغلقة  

 الاحتفاظكذلك يجب  و   ،تخفيض السرعةعلينا  فأنه يجب    ي، تقليل السقوط الرأس  اردنامن المعادلة يتضح أنه اذا  و 
لتصحيح   الامر  لزم  اذا  لاستخدامه  السرعة  من  الرأسالانحراف.   بقدر  السقوط  حساب  يمكن  المع  يكما  دلتين  امن 

 .لكل سفينة هالجدول الخاص بحسابب بالاستعانةأو  ،السابقتين
 ويمك  بيان المؤثرات التي تتحكم في السهوط الرأسي للسفينة، كالتالي: 

 ح(SQUAT) ويعتبر م  أهم العوامل التي تؤثر في السهوط الرأسي  (Speed) :السرعة •

المغمور م  السفينة عند غاطس    ءالنسبة بي   جم الجز  يملل هذا المعاملو:  (CB)  للسفينة  يالمعامل الحجم •

السف  الممتلئة ملل   الغاطسقصى عرض وأو  هالذى له حفس طول مهطع خط الميا   جم الصندوقبي   و  ،معي 

 حالناقلات يكون سهوط أكبر م  سف  الركا  

ويساوى الجزء المغمور من مساحة    Volumetric modulus of the ship : (CB)  للسفينة  يالمعامل الحجم •
 . مقطع منتصف السفينة مقسوماً على مساحة القناة

BLOCKAGE FACTOR = B X  D 

WHERE: 

B: MAX. VESSEL’S BREADTH 

B: MAX. CHANNEL’S BREADTH 

D: DRAFT 

D: CHANNEL’S DEPTH 

 ان هامش الامان تحت الأرينة سيقل مع الدرفلةفي هذا الإطار،  ملاحظته الحري ومن 
INCREASE IN DRAFT = 1/2 BEAM × SIN ANGLE OF HEEL 

ان  أي  ،السنتيمترات بمقدار عرضها بالمترعدد كل درجة درفلة تزيد الغاطس ب ن:أيمكن القول ب صورة عامة،وب
 سم عند كل درجة ميل.  30متر يتوقع زيادة غاطسها   32عرضها   تيالسفينة ال 
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المنحنيات • قوة (Effect of curves):  تأثير  لاختلاف  وذلك  المنحنيات،  في  معا  سفينتي   مرور  تفادي  يج  

تترك   الداخليةح  وعندما  الحافة  منة عند  اقوى  للمنحنى  الخارجية  الحافة  التيار عند  يكون  التيار،  يث عندما 

إذا كان السفينة الخط المستهيم وتدور  ول المنحنى فإن التيار يدفع المؤخرة حا ية الحافة الخارجية، وذلك فيما  

ذا كان م  المهدم فإحه سيدفع المهدم حا ية الحافة الخارجيةح  وللاستفادة م  هذا التكثير  ، وإفي حفس اتجاه السير

يج  الاقترا  م  الحافة الداخلية إذا كان التيار مع اتجاه السير ليساعد التيار في الدوران، و تى لا يهتر   

 مهدم قري  م  الحافة الداخلية اذا كان التيار معاكسحالمؤخر م  الحافة الخارجية، وكذلك جعل ال

  (The effect of the ship using fixed number of turns)  تدوير السفينة باستخدام عدد لفات ثابت  تأثير •

مللا فإحها ترسم حفس دائرة الدوران لو أحها بدأت   35ْذا بدأت السفينة الدوران وهى بسرعة بطيئة وبزاوية دفة  إ

بسرعة قصوى والسب  في ذلك احه بالرغم م  عزم الدوران الكبير الذى بدأت به السفينة الدوران فإحه يتولد  

مهاومة جاحبي  كبيرة بنفس النسبة مع اختلاف السرعة في الحالتي  والاختلاف الو يد بي  الحالتي  هو زيادة 

 معدل الدوران في السرعة العالية أي وقت دائرة الدوران أقلح 

القصيرة  ستخداما • صغيرة  (Kicks ahead)  للأمام الحركة  دائرة  م   و  :للدوران  الحالة،للاستفادة  يج     هذه 

تكثير   حهلل  بالسرعة الى أقل ما يمك   تى  الجاحبيي  وحزيد م  تكثير الدفة وذلك يكون  يويا    المقاومةالنزول 

 حهر أو مكان ضيقح  يدائرة صغيرة ف يعند الحاجة لتدوير السفينة ف 

عند الدوران في المياه (Effect of shallow water on maneuverability)  المناورةتأثير المياه الضحلة على   •
الضحلة فإن الجانب المعاكس للدوران عند الدوران في المياه الضحلة فإن الجانب المعاكس للدوران يعانى من  

كذلك يزيد الضغط على المقدمة مما يجعل محور الدوران يرجع اكثر    الحيزمقاومة جانبيه شديدة نتيجة ضيق  
ويمكن القول بأن دائرة الدوران في المياه     مما يزيد من دائرة الدوران.للخلف مما يقلل من ذراع قوة عزم الدوران  

الضحلة تساوي ضعف دائرة الدوران في المياه العميقة.  وكذلك الحال بالنسبة للغاطس فإنه يميل للزيادة مع  
 سم.  30الدوران في المياه الضحلة، بحيث لو مالت السفينة درجة واحدة فإنه يزيد حوالى 

 (conclusion & recommendations)  التوصياتالخلاصة و -12 

   إلى حتائج وتوصيات عديدة، وم  أهمها:   "فهم مبادئ تخطيط مسار رحلة السفينة"بحث  أفرز

الم • آمنة   سارتهدف خطة  أجل ضمان ر لة  الرصيف م   إلى  الرصيف  تطوير خطة ملا ة شاملة م   إلى 

اتباعه م  خلال: التعرف على المخاطر وتهييم المخاطر المرتبطة بها وحهاط   يث تحدد المسار الذي يج  

 اتخاذ الهرارح التحهق م  عمق المياه المتوفرة والغرفة البحرية الكافيةح 

الم • النهايةح  أو    سارتخطيط  إلى  البداية  م   السفينة  لر لة  كامل  وصف  لتطوير  إجراء  هو  الر لة  تخطيط 

تتضم  الخطة مغادرة منطهة الرصيف والميناء ، والجزء الموجود في الطريق م  الر لة ، والاقترا  م  

 الوجهة ، والرسو ، ومصطل  الصناعة لهذا هو "مرسى إلى مرسى"ح

 بدقة وتهديم تعليمات تصحيحية،  س  الضرورةح السفينة سارممراجعة كل خطة  ربانيج  على ال •
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واجبات   • سيؤدون  الذي   الضباط  جميع  إبلاغ  الم  (OOW)يج   خطة  وسيتبعون  الر لة     المعتمدة   سارأثناء 

 حويج  عليهم التوقيع على الخطة

و جميع  ،  ورئيس الضباط  ،ربانركة اليج  إجراء إ اطة مفصلة م  قبل ضابط الملا ة قبل المغادرة بمشا •

 ح(Bridge) غرفة قيادة السفينة في (OOWs) الذي  سيؤدون واجبات  الضباط
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